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壹、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試試題使用說明 

一、本試題為公開，分兩站測試，兩站皆須達 60 分(含)以上及格，術科測試成績方為及

格。 

第一站：高壓受配電盤之術科筆試共 10 題，由報到之術科測試編號最小號應檢人

代表抽籤 1 題，為該場次測試試題。 

第二站：低壓控制線路之術科筆試及應用可程式控制器完成控制線路之程式設計與

功能測試共 5 題，由報到之術科測試編號最小號應檢人代表抽籤 1 題，為

該場次測試試題。 

二、檢定時間：第一站時間為 4 小時，第二站時間為 4 小時。 
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貳、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試應檢人須知 

一、測試當日應注意事項： 

(一)到達測試場後，請先到「報到處」辦理報到手續並出示術科測試通知單、准考證

及國民身分證或其他法定身分證明文件後，方得進入測試場地。 

(二)進場後，將術科測試通知單及身分證明文件放在指定位置，以供監評人員查驗。 

(三)術科測試時，應檢人應按時進場，測試時間開始後逾 15 分鐘尚未進場者，不准進

場應檢。 

(四)監評人員宣布「開始」後，才能開始測試作業。 

(五)應詳閱試題及說明，若有疑問應於測試開始前提出。 

(六)測試中不得交談、代人操作或托人操作等違規行為。 

(七)測試中應注意自己及他人之安全。 

(八)術科測試時間之開始與停止，由術科測試辦理單位或監評人員依試題規定辦理，

應檢人不得自行提前或延後。 

(九)術科測試之機具設備因應檢人操作疏失致故障者，應檢人須自行排除，不另加給

測試時間。 

(十)術科測試應檢人應遵守監評人員現場講解之規定事項，如有意圖滋事、妨礙試場

安寧、擾亂檢定秩序或違規情事者，依「技術士技能檢定作業及試場規則」第 48

條規定處理，經勸導不聽者，監評人員應報請術科測試辦理單位處理；其情節重

大者，應由術科測試辦理單位報請轄區警察機關處理。 

(十一)應檢人於術科測試前或術科測試進行中，如有違反「技術士技能檢定作業及試

場規則」第 48 條各款情形，將依該規定辦理，且術科測試成績以不及格論。 

(十二)遇有停電、颱風、地震、空襲、水災、火災、闈場漏裝試題、試題遺失或其他

重大事故，致不能進行術科測試時，悉聽監評人員指示，依「技術士技能檢定

作業及試場規則」規定辦理。 

二、本試題分兩站測試如下： 

(一)  第一站高壓術科筆試部分：本站共有 10 題，每題均含 1.試題名稱及測試內容 2.

測試說明 3.設計圖紙 4.參考資料及附件。 

(二) 第二站低壓部分： 本站共有 5 題，每題均含以下二部分： 

1. 第一部分：依試題要求，使用測試場提供之主迴路單線圖、電源電壓、電動機

之馬力數及起動方式，繪製主迴路複線圖，並計算出流經各開關器材之電流，

將適當容量之器材規格標示於圖上。 

2. 第二部分： 

(1) 依試題之動作要求，完成可程式控制器程式之編寫，繪製 PLC 外部接線

圖（如附圖），並寫入 PLC 內執行。 
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(2) 可程式控制器程式的編寫，依據何種設計方式轉化而來，需繳交該轉化的

依據。例如：由階梯圖轉化而來，需繳交原階梯圖；由流程圖轉化而來，

需繳交原流程圖。 

(3) 應檢人如需自備可程式控制器的輸出輸入裝置，其建置方式如下擇一： 

a.以實品建置時，請參考「術科測試場地設備表及應檢人自備工具

表」。 

b.以人機界面(HMI)完成輸出輸入裝置。 

(4) 應檢人若自備可程式控制器，相關規定如下： 

a.應於進入測試場前自行將內部編寫之程式及資料全數清除，攜帶末

清除程式及資料之可程式控制器進場者，以作弊論處。 

b.相關之書寫器或周邊設備亦應自備，不得要求測試場地提供。 

三、應檢人除下列文件資料外，一律不得攜入測試場地。 

(一) 電機相關法規。 

(二) 可程式控制器操作手冊。 

四、未盡事宜，應依技能檢定相關規定辦理。  
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參、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試場地設備表 

項目 名 稱 規 格 數 量 備 註 

1 工作桌 1.5M×0.8M 以上 1 只  

2 工作電源 1ψ110V 及 3ψ220V 1 式 配置每一工作桌 

3 桌上電腦 Win7 以上 1 式  

4 
可程式控制器及

人機界面(HMI) 

(1)輸出/輸入接點：各 16 點以上 

(2)功能：具備計時器 20 點、計數器

10 點。 

1 式 

附操作說明書、

書寫器及必要之

附件 

 說明：每一崗位各提供 A3 寫程式用紙 3 張，請加蓋術科測試辦理單位章戳。 
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肆、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試應檢人自備工具表 

※自備工具應由應檢人自行準備，術科測試辦理單位不另提供。 

項 目 名 稱 規 格 數 量 備 註 

1 直尺 30CM 1 支  

2 三角板 20CM 1 支  

3 規板 電機電子符號用 1 只  

4 橡皮擦  1 只  

5 筆 鉛筆、原子筆 各 2 支  

6 斜口鉗 125mm 1 支  

7 壓線鉗 1.25mm 端子使用 1 支  

8 十字起子  1 支  

9 一字起子  1 支  

10 三用電表  1 只  

11 計算機 理工用 1 只  

12 方眼紙 A4 或 A3 5 張  

13 參考用書 電機法規 若干  

14 
可程式控制器及人
機界面(HMI) 

(1)輸出輸入接點：各 16 點以上 
(2)功能：具備計時器 20 點、計數器 10 點 

1 套 
附操作說明
書、書寫器及
必要之附件 

15 緊急停止開關 1b 香菇頭式 紅色 1 只  

16 電磁接觸器 3P2a2b、110V 或 220V 10 只  

17 積熱電驛  4 只  

18 栓形保險絲 2A 4 只  

19 比流器 15VA 150/5A 4 只  

20 電壓切換開關 3ψ3W 1 只  

21 電流切換開關 2CT 用 1 只  

22 交流電壓表 0～300V 或 0～600V 1 只  

23 數字電流表 
33/4、I/P:0～5A、顯示範圍可設定、轉換器內建(O/P: 
0～10V) 

2 只  

24 變頻器 200V 級(或 400V 級)0.75KW 1 只  

25 測試負載  1 式  

26 直流電源供應器 AC110V(或 220V)／DC24V-5V 1 只  

27 編碼器 增量型、DC 24V、20P/R 1 只  

28 按鈕開關 1a、1b 綠、黑、紅、黃、白 各 4 只  

29 按鈕開關 照光式 1a、1b 白 3 只  

30 切換開關 二段式 1 只  

31 切換開關 三段式 3 只  



7 

項 目 名 稱 規 格 數 量 備 註 

32 切換開關 五段式 1 只  

33 指示燈 110V 或 220V 紅、綠、黃、白、琥珀色 各 4 只  

34 蜂鳴器 110V 或 220V 1 只  

35 電鈴 110V 或 220V 1 只  

36 電磁閥 DC24V 3 只  

37 類比測試訊號 DC 0～10V 可調 1 只 測試用 

38 數字設定開關 BCD 碼、二位數字  1 只  

39 近接開關 電感式、DC24V、三線式 1 只  

40 極限開關 1c 3 只  

41 七節顯示器模板 

(1)共陽極七節顯示器×3(小數一位) 
(2)SN7447×3 
(3)3KΩ×21、200Ω×22 
(4)各數字顯示器分別引出： 

+5V、COM、1、2、4、8、GND 
至端子台供外部接線使用，其他線路則先行接妥。 

1 塊  

說明：1.可程式控制器可自行攜帶或使用術科測試辦理單位所供應。 

   2.參考用書中，僅可攜帶電機類法規書籍入場，且書中不可加註任何有關之計算公式或定理。 

   3.第 15~27 項，須以實體配置；第 28~41 項，得以 HMI 規劃配置或實體配置。 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 1 題 

試題編號：01300-9301101 

試題名稱：6.6KV 配電站及電動機控制中心 

本試題共四部分 

1. 測試內容。 

2. 試題說明。 

3. 設計圖紙。 

4. 參考資料及附件。 

測 試 內 容 

1. 依據所附單線圖（附件一），將各器具之規格、容量、數量註明在圖上。 

2. 繪出配電盤之外形圖及盤面各器具之配置圖。 

3. 依據監評人員所選定之主斷路器內部接線圖繪出主斷路器盤控制圖。 

試 題 說 明 

1. 系統電源 3Φ3W 6.6KV 接地系統，系統最大短路電流 20KA。 

2. 依監評人員指定之各饋線變壓器及電動機之容量，選用各器具之規格、

容量、數量註明在圖上（功因由 0.85 改善至 0.95）。 

3. 在單線圖上將每一盤之範圍以破折分割線方式劃出來。 

4. 繪出各配電盤之外形圖並繪出盤面之各器具配置圖（盤之長、寬、高尺

寸須標示）。 

5. 依據所提供斷路器內部接線圖，繪出主斷路器盤之整體控制線路圖： 

(1) 控制電源為 DC110V 由外部提供應檢人不必規劃。 

(2) DS 與 CB 須電氣連鎖。 

6. 各開關（DS、CB、VCS），比流器之選定須附計算說明。 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 1 題-設計圖紙 (一) 

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 1 題-設計圖紙 (二) 
  

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 2 題 

試題編號：01300-9301102 

試題名稱：22.8KV 高壓配電站之規劃工作 

本試題共四部分 

1. 測試內容。 

2. 試題說明。 

3. 設計圖紙。 

4. 參考資料及附件。 

測 試 內 容 

1. 依據試題說明繪出單線圖，並將各器具之規格、數量註明在圖上。 

2. 繪出配電盤之外形圖及盤面各器具配置圖。 

3. 依據監評人員所選定之斷路器內部接線圖繪出主斷路器盤整体控

制圖。 

4. 提出功因改善用所需電容器容量計算書。 

試 題 說 明 

1. 由 22.8KV 三相三線式接地系統受電，電源側短路容量為

500MVA。 

2. 變電站有四台變壓器饋線，變壓器容量分別下： 

2000KVA ×2 台    1250KVA×1 台 

1500KVA ×1 台   或 1500KVA×1 台 

3000KVA ×1 台     2000KVA×1 台 

    3750KVA×1 台 

由監評人員於檢定時指定之。 

3.  假設未裝電容器時其功因為 0.85 欲將功因提高至 0.95，計算出應

裝置電容器之容量（請繪出向量圖及列出計算式）設計時請考慮

諧波使電壓升高 5％及承受高於系統電壓 5％之裕度。 

4.  規劃受電及饋線各電路（含電容器）之系統單線圖，含保護控制

運轉監視及計測儀表（CB.PT 為抽出式，電驛、電錶非集合型）。 

5.  請依據提供之斷路器內部接線圖，繪出主斷路盤控制線路圖。 

(1) 控制電源為 DC110V。 

(2) 日光燈、電熱器 AC110V。 

(3) 以上電源由外部提供，應檢人不必規劃。 

(4) DS 與 CB 須電氣連鎖。 

6.  繪出配電盤外形圖及盤面器具配置圖（盤之長、寬、高尺寸須標

示）。 

7.  機器器具之規格、容量、數量按系統負載及有關規則依安全經濟

原則選定之。 

8.  盤之大小須考量易於維護點檢安全經濟原則。 

9.  電容器及電抗器器組設置於屋外鐵架上。 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 2 題-設計圖紙 (一) 

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 2 題-設計圖紙 (二) 

  
術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 3 題 

試題編號：01300-9301103 

試題名稱：高壓抽水機電源及起動控制 

本試題共四部分 

1. 測試內容。 

2. 試題說明。 

3. 設計圖紙。 

4. 參考資料及附件。 

測 試 內 容 

1. 依據試題說明繪出單線圖，並將各器具之規格、數量註明在圖上。 

2. 繪出配電盤之外形圖及盤面各器具配置圖。 

3. 依據單線圖繪出複線圖。 

試 題 說 明 

1. 某抽水機站有 3300V 三相三線式非接地系統 400KW（或 300KW）

抽水機 3 台（由監評人員於檢定時指定），其電動機採用電抗器降

壓起動，平常由 2 台全負載運轉，另一台作為預備起動器須由 VCS

及 PF 組成，且為抽出式（起動及運轉時均須有 PF 保護）。 

2. 由 11.4KV 三相三線接地系統受電，電源側短路容量為 250MVA。 

3. 規劃受電變壓器，各電動機之運轉控制、保護、監視及計測儀錶之

單線圖及複線圖。 

4. 電動機回路之保護應有接地、過載、欠相、逆相等（電動機回路之

保護過載、欠相、逆相電驛為集合型）。 

5. 繪出配電盤外形圖及盤面器具配置圖（盤之長、寬、高尺寸須標

示）。 

6. 各機器器具之容量、規格，按系統、負載及有關規則，依安全經濟

原則選定之。 

7. 配電盤 11.4KV 及 3.3KV 分開設置，其盤數應以經濟安全且易於

維護點檢為原則規劃之。 

8. 3.3KV 側須設主 CB。 

9. 11.4KV 及 3.3KV CB 之控制電源及其他用電電源為 AC110V 由外

部提供應檢人不必規劃。 

10. 其他說明： 

(1) 電動機已附有改善功因設備其功因為 0.9，η=0.9。 

(2)  變壓器之需求係數為 0.8，阻抗為 4%。 

(3)  開關（CB、DS、VCS）及比流器規格容量之選定須付計算資

料或說明。 

(4)  電動機在線路短路時之回授電流每部為 3KA。 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 3 題-設計圖紙 (一) 

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 3 題-設計圖紙 (二) 

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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DIGITAL WATT -HOUR METER 
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DIGITAL ACTIVE POWER (WATT) METER 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 4 題 

試題編號：01300-9301104 

試題名稱：6.6KV 配電站及電動機控制中心 

本試題共四部分 

1. 測試內容。 

2. 試題說明。 

3. 設計圖紙。 

4. 參考資料及附件。 

測 試 內 容 

1. 依據所附單線圖（附件一），將各器具之規格、容量、數量註明在圖上。 

2. 繪出配電盤之外形圖及盤面各器具之配置圖。 

3. 繪出複線圖。 

試 題 說 明 

1. 系統電源 3Φ3W6.6KV 接地系統，系統最大短路電流 20KA。 

2. 依監評人員指定之各饋線變壓器及電動機之容量，選用各器具之規格容

量數量註明在圖上（功因由 0.85 改善至 0.95）。 

3. 在單線圖上將每一盤之範圍以破折分割線方式劃出來（盤之長、寬、高

尺寸須標示）。 

4. 繪出各配電盤之外形圖並繪出盤面之各器具配置圖。 

5. 繪出複線圖。 

6. 其他說明： 

(1) 控制電源及其他用電源均由外部提供應檢人不必規劃。 

(2) 各開關（CB、DS、VCS）及比流器之選定須附計算說明資料。 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 4 題-設計圖紙 (一) 

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 4 題-設計圖紙 (二) 

  術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 

 



46 

 



47 

  



48 

 

  

DIGITAL ACTIVE POWER (WATT) METER 



49 

  DIGITAL ACTIVE POWER (WATT) METER 
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  DIGITAL REACTIVE POWER (VAR) METER 
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  DIGITAL WATT -HOUR METER 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 5 題 

試題編號：01300-9301105 

試題名稱：22.8KV 高壓配電站 

本 試 題 共 四 部 分 

1. 測試內容。 

2. 試題說明。 

3. 設計圖紙。 

4. 參考資料及附件。 

測 試 內 容 

1. 依據試題說明繪出單線圖，並將各器具之規格數量註明在圖上。 

2. 繪出配電盤之外形圖及盤面各器具配罝圖。 

3. 依據單線圖繪出複線圖。 

4. 提出功因改善用所需電容器容量計算書。 

試 題 說 明 

1. 由 22.8KV 三相三線式接地系統受電，電源側短路容量為

500MVA。 

2. 變電站有四台變壓器饋線，變壓器容量分別如下： 

2000KVA ×2 台        1500KVA×2 台 

1500KVA ×1 台   或   2000KVA×1 台 

3000KVA ×1 台        2500KVA×1 台 

由監評人員於檢定時指定之。 

3. 假設未裝電容器時其功因為 0.85 欲將功因提高至 0.95，計算出應

裝置電容器之容量（請繪出向量圖及列出計算式）設計時請考慮

諧波使電壓升高 5％及承受高於系統電壓 5％之裕度。 

4. 規劃受電及饋線各電路（含電容器）之系統單線圖，含保護控制

運轉監視及計測儀表（CB.PT 為抽出式，各盤之保護電驛及電錶

為集合型）。 

5. 依據單線圖繪出複線圖。 

6. 繪出配電盤外形圖及盤面器具配置圖（盤之長、寬、高尺寸須標

示）。 

7. 各機器器具之規格，容量，數量按系統負載及有關規則依安全經

濟原則選定之。 

8. 盤之大小須考量易於維護點檢安全經濟原則。 

9. 注意事項： 

(1) 電容器及電抗器器組設置於屋外鐵架上。 

(2) 控制電源及其他用電電源均由外部提供。 

10. 各開關（CB、DS）及比流器之選定須附計算說明資料。 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 5 題-設計圖紙 (一) 

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 5 題-設計圖紙 (二) 

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 6 題 

試題編號：01300-9301106 

試題名稱：高壓抽水機電源及起動控制 

本 試 題 共 四 部 分 

1. 測試內容。 

2. 試題說明。 

3. 設計圖紙。 

4. 參考資料及附件。 

測 試 內 容 

1. 依據試題說明繪出單線圖，並將各器具之規格數量註明於圖上。 

2. 繪出配電盤之外形圖及盤面器具配置圖。 

3. 依據監評人員所選定之 VCS 內部接線圖繪出電動機之起動控制

圖。 

試 題 說 明 

1. 某抽水機站有 3300V 三相三線式非接地系統 400KW 抽水機 3

台，其電動機採用電抗器降壓起動，平常由 2 台全負載運轉，另

一台做為預備。起動器須由 VCS 及 PF 組成，且為抽出式（起動

及運動時均須有 PF 保護）。 

2. 由 11.4KV三相三線接地系統受電，電源側短路容量為 250MVA。 

3. 規劃受電變壓器，各電動機之運轉控制、保護、監視及計測儀錶

之單線圖。 

4. 請依據提供 VCS 之內部接線圖，繪出電動機盤之控制線路圖。 

5. 電動機電路之保護應有接地、過載、欠相、逆相等（電動機電路

之保護過載、欠相、逆相電驛為集合型）。 

6. 繪出配電盤外形圖及盤面器具配置圖（盤之長、寬、高尺寸須標

示）。 

7. 各機器器具之容量、規格，按系統、負載及有關規則，依安全經

濟原則選定之。 

8. 配電盤 11.4KV 及 3.3KV 分開設置，其盤數應以經濟安全且易於

維護點檢為原則規劃之。 

9. 12KV 及 3.3KV 主 CB 之控制電源 DC110V 及其他用電電源為

由外部提供應檢人不必規劃，但電動機起動控制電源由應檢人規

劃提供。 

10. 其他說明： 

(1) 電動機已附有改善功因設備其功因為 0.9，η=0.9。 

(2) 變壓器之需求係數為 0.8，阻抗為 4%。 

(3) 開關（CB、DS、VCS）及比流器、比壓器規格容量之選定

須付計算資料或說明。 

(4) 每部電動機在線路短路時回授電流設為 3KA。 

11. 電動機須能在盤面及遠方遙控盤操作。 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 6 題-設計圖紙 (一) 

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 6 題-設計圖紙 (二) 

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 7 題 

試題編號：01300-9301107 

試題名稱：11.4KV 配電站 

本試題共四部分 

1. 測試內容 

2. 試題說明 

3. 設計圖紙 

4. 參考資料及附件 

測 試 內 容 

1. 依據所附單線圖（附件一）繪出配電盤之外形圖及盤面各器具之配

置圖。 

2. 繪出主斷路盤控制圖。 

3. 繪出 FEEDER 1 盤控制圖。 

試 題 說 明 

1. 依據試題所附單線圖繪出各配電盤之外形圖並繪出盤面之各器具配

置圖（盤之長、寬、高尺寸須標示）。 

2. 依據所提供斷路器內部接線圖，繪出主斷路器盤之整體控制線路圖。 

3. 依據所提供斷路器內部接線圖繪出FEEDER 1盤之整體控制線路圖。 

4. 各盤因故障跳脫時須有黃色指示燈指示，故障排除控制開關復歸後，

黃燈才熄滅。 

5. 為保障短路事故發生時能完全順利使斷路器跳脫，應檢人設計上須

有周全之考慮。 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 7 題-設計圖紙 (一) 

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 7 題-設計圖紙 (二) 

 

  

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 8 題 

試題編號：01300-9301108 

試題名稱：11.4KV 配電站 

本 試 題 共 四 部 分 

1. 測試內容。 

2. 試題說明。 

3. 設計圖紙。 

4. 參考資料及附件。 

測 試 內 容 

1. 依據所附單線圖（附件一）繪出配電盤之外形圖及盤面各器具之

配置圖。 

2. 繪出全部複線圖。 

3. 功率因數改善之規劃。 

試 題 說 明 

1. 依據試題所附系統單線圖繪出各配電盤之外形圖並繪出盤面之各

器具配置圖（盤之長、寬、高尺寸須標示）。 

2. 依據所提供各器具之參考圖面繪出全部複線圖。 

3. 在下列條件下，規劃改善功率因素之方案： 

(1) TR1~TR3 容量合計為 8000KVA。 

(2) 功率因素由 0.90 提高為 0.95。 

(3) 設置高壓電容器及電抗器，並有斷路器及相關設備器具。 

(4) 依據以上條件繪出單線圖及計算出斷路器、比流器、電抗器、

電容器之規格容量（電容器之額定電壓至少須有高於系統電

壓 10%之裕度）。 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 8 題-設計圖紙 (一) 

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 8 題-設計圖紙 (二) 

  術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 9 題 

試題編號：01300-9301109 

試題名稱：11.4KV 高壓變電站 

本 試 題 共 四 部 分 

1. 測試內容。 

2. 試題說明。 

3. 設計圖紙。 

4. 參考資料及附件。 

測 試 內 容 

1. 依據所附單線圖（附件一）繪出全部複線圖。 

2. 繪出配電盤外形圖及盤面器具配置圖。 

3. 繪出主斷路盤控制圖。 

4. 出主斷路盤接線圖。 

試 題 說 明 

1. 依所提供系統單線圖及相關資料繪出全部複線圖。 

2. 依單線圖繪出外形圖及盤面器具配置圖。 

3. 繪出主斷路器盤之控制圖及接線圖（盤之長、寬、高尺寸須標

示）。 

4. 主斷路器盤控制相關條件： 

(1) 須與 DS 連鎖。 

(2) 須在短路時不因壓降而無法跳脫。 

(3) 應有警報裝置及故障跳脫指示。 

(4) 警報應有復歸功能。 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 9 題-設計圖紙 (一) 

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 9 題-設計圖紙 (二) 

  術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 10 題 

試題編號：01300-9301110 

試題名稱：6.6KV 配電站及電動機控制中心 

本 試 題 共 四 部 分 

1. 測試內容。 

2. 試題說明。 

3. 設計圖紙。 

4. 參考資料及附件。 

測 試 內 容 

1. 依據所附單線圖（附件一），將各器具之規格容量、數量註明在圖

上。 

2. 單線圖上未完成部分，依試題說明完成之。 

3. 繪出各配電盤之外形圖及盤面各器具之配置圖。 

4. 依據所附資料（附件二）繪出 TR1，饋線斷路器與主斷路器間之保

護協調曲線。 

試 題 說 明 

1. 系統電源 3Φ3W6.6KV 接地系統最大短路電流 25KA。 

2. 依監評人員指定之各饋線的變壓器及電動機之容量，選用各器具之

規格容量、數量註明在圖上。 

3. 繪出各配電盤之外形圖並繪出盤面之各器具配置圖（盤之長、寬、

高尺寸須標示）。 

4. 主斷路器盤須有短路過載接地保護及 KW、KWH、KVAR、PF、A

等電錶。 

5. M1 電動機為電抗器減壓起動須有欠相、過載及接地保護，且有 

KW、A 電錶。 

6. TR1須有短路過載及接地保護並有 KW 及 A 電錶。 

7. 各電驛為每相獨立式，電動機之保護、欠相及過載可用組合型，電

錶為非集合型。 

8. 依據所提供資料繪出 TR1，饋線斷路器與主斷路器間之保護協調曲

線。 



116 

伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 10 題-設計圖紙 (一) 

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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伍、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站試題 

第 10 題-設計圖紙 (二) 

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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附件二 

請依下列條件選擇適當之 CT 及 Ry 標誌後，依 ANSI 標準將保護協調曲線繪製於所附

T-C 表上。 

1. 負載：2500KVA 

2. 過載百分比 L%＝125% 

3. 變流比： 

4. Tr 破壞曲線依 ANSI 標準 

 

時 間 電 流 倍 數 

2 秒 25 

3 秒 20 

4 秒 16.6 

5 秒 14.2 

 

5. Tr 突入電流依 ANSI 配電變壓器衝擊點(inrush point)標準為 10，時間為 10 秒 
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陸、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第一站評審表 

      檢定崗位：         

術 科 測 試 編 號  測 試 日 期     年     月     日 

應 檢 人 姓 名  
試 題 編 號 01300-930110     

評 審 結 果 □及格  □不及格  □缺考 

項 目 評 審 事 項 扣 分 標 準 扣 分 備 註 

功
能 

1. 未繪製配電箱外形圖或盤面儀表排列圖者 扣 50 分   

2. 單線圖未計算出其容量 扣 50 分   

3. 保護設備無法協調 扣 50 分   

4. 系統設計錯誤 扣 50 分   

（上列扣分超過 40 分，下列各項不予評分） 

計 

算 

或 

設 

計 

1. 材料漏列 每處扣 6 分   

2. 材料規格錯誤 每處扣 2 分   

3. 材料數量錯誤 每處扣 2 分   

4. 材料容量計算錯誤 每處扣 3 分   

5. 材料容量選用不經濟 每處扣 1 分   

6. 配電箱設計無法容納開關器具 每處扣 10 分   

7. 配電箱設計不經濟 每處扣 3 分   

8. 配電箱儀表電驛等排列遺漏 每處扣 1 分   

9. 未按標準符號或代號表示 每處扣 1 分   

10. 設計遺漏主要設備（主回路及保護） 每處扣 10 分   

11. 設計遺漏次要設備（控制及儀表） 每處扣 3 分   

12. 設計主要器材規格錯誤（主回路及保護） 每處扣 5 分   

13. 設計控制器材規格錯誤（控制及儀表） 每處扣 3 分   

14. 各種導體規格不詳細或未註明 每處扣 5 分   

15. 保護設備未設定完成或未說明 每處扣 5 分   

16. 圖面不整潔或繪圖不工整 每處扣 10 分   

總分為 100 分，60 分以上及格。 
扣 分 小 計   

得 分   

 

 

監評長簽名：_________________     監評人員簽名：___________________________ 

 （請勿於測試結束前先行簽名） 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 1 題 

試題編號：013-9301201 

試題名稱：電動機之起動及順序控制 

本試題分五部分： 

1. 測試內容 

2. 動作說明 

3. 主線路單線圖 

4. 設計圖紙 

5. 功能測試步驟 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 1 題-試題名稱及測試內容 

試題編號：013-9302101 

試題名稱：電動機之起動及順序控制 

測試內容： 

1.第一部分：繪製完整的主電路複線圖。 

說    明：依主電路單線圖及測試當天由監評人員所選定之電源電壓及電動

機之馬力數，繪製主電路複線圖，並將適當的器具規格及線徑，

標示於圖面上。 

2.第二部分：使用可程式控制器，完成控制電路。 

(1)依試題之動作說明，繪製 PLC 外部接線圖(如附圖一)及填寫輸出／輸入，

完成可程式控制器之編寫並輸入 PLC 內執行。 

(2)可程式控制器程式的編寫，依據何種設計方式轉化而來，需繳交該轉化的

依據。例如：由階梯圖轉化而來，需繳交原階梯圖；由流程圖轉化而來，

需繳交原流程圖。 

(3)使用模擬輸出/輸入裝置時，需在 PLC 外部接線圖中標示清楚。 

(4)使用實品輸出/輸入裝置時，需完成 PLC 外部接線。 
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。
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 1 題-動作說明 

試題編號：013-9301201 

試題名稱：電動機之起動及順序控制 

動作說明： 

一、手動及自動順序控制： 

(一)當切換開關切至 1(手動單機測試)時，各電動機均能分別利用 ON(或 FWD、

REV)、OFF 按鈕開關〝單獨〞做動作測試。 

1.按 ON 電動機運轉，一直到按 OFF 電動機才停止運轉。 

2.有起動過程時，按 ON 電動機起動(開始計時)…計時到→電動機運轉，一直到

按 OFF 電動機才停止運轉。 

3.有正、反轉雙方向運轉時，按 FWD 電動機正轉，一直到按 OFF 電動機才停

止運轉。按 REV 電動機反轉，一直到按 OFF 電動機才停止運轉。 

(二)當切換開關切至 2(自動運轉)時，按下〝自動運轉(AUTO ON)按鈕〞電動機依

序起動，按下〝停止自動運轉(AUTO OFF)按鈕〞電動機依序停止運轉。 

1.起動順序：依英文字母順序排列，例如：M1→M2→M3→M4。 

2.起動時間：由應檢人自行設定。 

3.起動間隔時間：10HP (含)以下 3 秒，20HP (含)以下 7 秒，20HP 以上 10

秒。 

4.停止順序：依英文字母順序排列，例如：M4→M3→M2→M1。 

5.停止間隔時間：每 3 秒鐘停一部。 

6.其中有一過載跳脫時，依起動之順序排列於後者全部停止(如 M2 故障，

M3、M4 停，M1 不停)，復歸後依起動順序再起動。 

7.緊急停止全部一次停止，恢復正常時依起動順序再起動。 

8.正反轉控制：正轉 5 秒後停 3 秒，反轉 5 秒後停 3 秒，重複動作。 

9.每部電動機動作後應做〝運轉確認〞，方能做後續動作。 

二、指示系統： 

(一)當按下〝指示燈測試(LT)按鈕〞時，全部的指示燈同時亮，1 分鐘後或再次按

指示燈測試按鈕時，停止測試恢復正常。 

(二)每一電動機之動作指示：靜止時用綠燈指示，起動時用黃燈指示，運轉時用

紅燈指示。 
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(三)過載時，綠燈閃爍。 

三、警報系統： 

(一)任一電動機過載跳脫時，蜂鳴器響，該電動機之綠燈閃爍。 

1.當按下〝警報停止(ALM OFF)按鈕〞時，蜂鳴器停響，過載電動機之綠燈繼

續閃爍。 

2.若此時又遇其他電動機過載跳脫時，蜂鳴器又響，該過載電動機之綠燈閃

爍。按下〝警報停止(ALM OFF)按鈕〞時，同步驟(一)1.之要求。 

(蜂鳴器僅可使用一只) 

3.過載狀況全部排除復歸後，綠燈亮(停閃)，恢復正常。 

(二)執行確認時發現故障，蜂鳴器斷續響，故障電動機無法運轉。 

1.當按下〝警報停止(ALM OFF)按鈕〞時，蜂鳴器停響，發生確認故障電動機

之紅、(黃)、綠燈同步閃爍。 

2.故障排除後，電動機重新起動加入運轉。 

四、補充事項： 

(一)操作開關如有未規定而應檢人認為需要之部分，可自行依一般常理加以設置， 

例如緊急停止開關、停止開關等。 

(二)電路中若使用計時電驛，其設定值除試題中有規定者外，應檢人需依常理自

行設定。 

(三)若有未明示部分，例如互鎖、前項動作確認後再行後續動作等，應檢人應依

常理判斷設計。 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 1 題-主線路單線圖 

試題編號：013-9301201 

試題名稱：電動機之起動及順序控制 

主線路單線圖： 

  

  

3ψ3W AC220V 60Hz 或(3ψ3W AC380V 60Hz) 

15HP 

10HP 

20HP 

15HP 

20HP 

25HP 

30HP 

40HP 

50HP 

7.5HP 

5HP 

2HP 

PLC 

控制電源 

AM2 
(Digtcl) 

AM1 
(Digtcl) 

100% 

0% 

 
50% 

 

 

80% 

 

65% 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 1 題-設計圖紙 
  

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 1 題-功能測試步驟 

試題編號：013-9301201 

試題名稱：電動機之起動及順序控制 

功能測試步驟：  

項

次 

步

驟 
操作方式 

順

序 

次要功能 主要功能 

指示元件 
計時 

電動機 

電磁閥 ON 
閃(斷續

ON) 

■ 受電三相電壓測量 

壹 一 NFB ON，切換 VS  RS、 ST、 TR    

■ 單機測試 

貳 一 COS 切至 1、 

PLC→RUN 

 GL1、GL2、GL3、GL4    

二 按 PB_LT (1) GL1、GL2、GL3、

GL4、RL1、RL2、

RL3、RL4F、RL4R、

YL1、YL2、YL3 

 60s  

(2) GL1、GL2、GL3、GL4    

三  再按 PB_LT  GL1、GL2、GL3、

GL4、RL1、RL2、

RL3、RL4F、RL4R、

YL1、YL2、YL3 

 60s…  

四 (立即…)再按 PB_LT  GL1、GL2、GL3、GL4    

五 按 PB1_ON (1) YL1、GL2、GL3、GL4  T1 M1 起動中 

(2) RL1、GL2、GL3、GL4   M1 正轉 

六 按 PB2_ON(※無作

用) 

 RL1、GL2、GL3、GL4   M1 正轉 

七 按 PB1_OFF  GL1、GL2、GL3、GL4    

八 按 PB2_ON (1) YL2、GL1、GL3、GL4  T2 M2 起動中 

(2) RL2、GL1、GL3、GL4   M2 正轉 

九 按 PB2_OFF  GL1、GL2、GL3、GL4    

十 按 PB3_ON (1) YL3、GL1、GL2、GL4  T3 M3 起動 1 

(2) YL3、GL1、GL2、GL4  T4 M3 起動 2 

(3) RL3、GL1、GL2、GL4   M3 正轉 

十 
一 

按 PB3_OFF  GL1、GL2、GL3、GL4    

十
二 

按 PB4_FWD  RL4F、GL1、GL2、GL3   M4 正轉 

十
三 

按 PB4_OFF  GL1、GL2、GL3、GL4    

十
四 

按 PB4_REV  RL4R、GL1、GL2、GL3   M4 反轉 

十
五 

按 PB4_OFF  GL1、GL2、GL3、GL4    

 

測試日期：___年___月___日 

應檢人姓名：_______________ 
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項
次 

步
驟 

操作方式 
順
序 

次要功能 主要功能 

指示元件 
計時 電動機 

ON 
閃(斷續

ON) 

■ ˙自動啟動、運轉  ˙運轉中…TH 跳脫…TH 復歸…按 EMS 

參 

(1) 

一 COS 切至 2  GL1、GL2、GL3、GL4    

二 按 PB_AUTO ON (1) YL1、GL2、GL3、GL4  T1 M1 起動 

(2) RL1、GL2、GL3、GL4  (3s) 
(7s) 
(10s) 

M1 正轉 

(3) RL1、YL2、GL3、GL4  T2 M1 正轉 

M2 起動 

(4) RL1、RL2、GL3、GL4  (3s) 
(7s) 
(10s) 

M1、M2 

正轉 

(5) RL1、RL2、YL3、GL4  T3 M1、M2 正轉 

M3 起動 1 

(6) RL1、RL2、YL3、GL4  T4 M1、M2 正轉 

M3 起動 2 

(7) RL1、RL2、RL3、GL4  (3s) 
(7s) 
(10s) 

M1、M2、M3

正轉 

(8) RL1、RL2、RL3、RL4F  5s M1、M2、
M3、M4 正轉 

(9) RL1、RL2、RL3、GL4  3s M1、M2、M3

正轉 
(10) RL1、RL2、RL3、RL4R  5s M1、M2、M3

正轉 

M4 反轉 
(11) RL1、RL2、RL3、GL4  3s M1、M2、M3

正轉 

跳移到(8) 

三 TH3 跳脫  BZ、RL1、RL2、GL4 GL3  M1、M2 正轉 

1. 按 PB_ALM OFF  RL1、RL2、GL4 GL3  M1、M2 正轉 

2. TH1 跳脫  BZ、GL2、GL4 GL1、
GL3 

  

3. TH1 復歸 (1) YL1、GL2、GL4 GL3 T1 M1 起動 

(2) RL1、GL2、GL4 GL3 (3s) 
(7s) 
(10s) 

M1 正轉 

(3) RL1、YL2、GL4 GL3 T2 M1 正轉 

M2 起動 

(4) RL1、RL2、GL4 GL3 (3s) 
(7s) 
(10s 

M1、M2 正轉 

(5) RL1、RL2、GL4 GL3  M1、M2 正轉 
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項

次 

步

驟 
操作方式 

順

序 

次要功能 主要功能 

指示元件 
計時 電動機 

ON 
閃(斷續

ON) 

參 

(2) 

四 TH3 復歸 (1) RL1、RL2、YL3、GL4  T3 M1、M2 正轉 

M3 起動 1 

(2) RL1、RL2、YL3、GL4  T4 M1、M2 正轉 

M3 起動 2 

(3) RL1、RL2、RL3、GL4  (3s…) 
(7s…) 
(10s…) 

M1、M2、M3

正轉 

五 (M1、M2、M3 運轉

下) 

按 PB_EMS 

 GL1、GL2、GL3、GL4    

六 按 PB_AUTO ON 

(※無作用) 

 GL1、GL2、GL3、GL4    

七 EMS 解除栓鎖  GL1、GL2、GL3、GL4    

■ (延續上一項操作…)˙全部運轉時…按 PB_AUTO OFF  

肆 一 按 PB_AUTO ON      

二 (M1～M4 運轉下) 

按 PB_AUTO OFF 

(1) RL1、RL2、RL3、GL4  3s M1、M2、M3
正轉 

(2) RL1、RL2、GL3、GL4  3s M1、M2 
正轉 

(3) RL1、GL2、GL3、GL4  3s M1 正轉 

(4) GL1、GL2、GL3、GL4    

■ (延續上一項操作…)˙運轉確認設計檢視  ˙未全部運轉時…按 PB_AUTO OFF 

伍

(1) 

一 (將驅動 M1、M3 運
轉所使用之接觸器線
圈切離 PLC 的輸出
點) 

     

二 按 PB_AUTO ON (1) YL1、GL2、GL3、GL4  T1 M1 起動 

(2) GL1、GL2、GL3、GL4 BZ   

三 按 PB_ALM OFF  GL2、GL3、GL4 GL1、
YL1、
RL1 

  

四 接回 

M1 接觸器線圈與

PLC 輸出點之連線 

(1) YL1、GL2、GL3、GL4  T1 M1 起動 

(2) RL1、GL2、GL3、GL4  (3s) 
(7s) 
(10s) 

M1 正轉 

(3) RL1、YL2、GL3、GL4  T2 M1 正轉 
M2 起動 

(4) RL1、RL2、GL3、GL4  (3s) 
(7s) 
(10s) 

M1、M2 
正轉 

(5) RL1、RL2、YL3、GL4  T3+T4 M1、M2 正轉 
M3 起動 1-2 

(6) RL1、RL2、GL3、GL4 BZ  M1、M2 正轉 
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項

次 

步

驟 
操作方式 

順

序 

次要功能 主要功能 

指示元件 
計時 電動機 

ON 
閃(斷續

ON) 

伍

(2) 

五 按 PB_ALM OFF  RL1、RL2、GL4 GL3、

YL3、

RL3 

 M1、M2 正轉 

六 接回 M3 接觸器線圈

與 PLC 輸出點之連線 

(1) RL1、RL2、YL3、GL4  T3 M1、M2 正轉 

M3 起動 1 

(2) RL1、RL2、YL3、GL4  T4 M1、M2 正轉 

M3 起動 2 

(3) RL1、RL2、RL3、GL4  (3s…) 

(7s…) 

(10s…) 

M1、M2、M3

正轉 

七 (M1、M2、M3 運轉

下) 

按 PB_AUTO OFF 

(1) RL1、RL2、GL3、GL4  3s M1、M2 

正轉 

(2) RL1、GL2、GL3、GL4  3s M1 正轉 

(3) GL1、GL2、GL3、GL4    

■ 數位電流表量測檢查 

陸 一 COS 切回 1      

二 按 PB1_ON (1) AM1 

AM2 

YL1、GL2、

GL3、GL4 

 T1 M1 起動中 

(2) AM1 

AM2 

RL1、GL2、

GL3、GL4 

  M1 正轉 

三 按 PB1_OFF  AM1 

AM2 

GL1、GL2、

GL3、GL4 

   

四 按 PB2_ON (1) AM1 

AM2 

YL2、GL1、

GL3、GL4 

 T2 M2 起動中 

(2) AM1 

AM2 

RL2、GL1、

GL3、GL4 

  M2 正轉 

五 按 PB2_OFF  AM1 

AM2 

GL1、GL2、

GL3、GL4 

   

 

錯誤累計： 
 

 
 

 監評人員簽名：_____________________   
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 2 題 

試題編號：013-9301202 

試題名稱：鼓風機控制盤 

本試題分五部分： 

1. 測試內容 

2. 動作說明 

3. 主線路單線圖 

4. 設計圖紙 

5. 功能測試步驟 

  



135 

柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 2 題-試題名稱及測試內容 

試題編號：013-9301202 

試題名稱：鼓風機控制盤 

測試內容： 

1.第一部分：繪製完整的主電路複線圖。 

說    明：依主電路單線圖及測試當天由監評人員所選定之電源電壓及電動

機之馬力數，繪製主電路複線圖，並將適當的器具規格及線徑，

標示於圖面上。 

2.第二部分：使用可程式控制器，完成控制電路。 

(1)依試題之動作說明，繪製 PLC 外部接線圖(如附圖一)及填寫輸出／輸入，

完成可程式控制器之編寫並輸入 PLC 內執行。 

(2)可程式控制器程式的編寫，依據何種設計方式轉化而來，需繳交該轉化的

依據。例如：由階梯圖轉化而來，需繳交原階梯圖；由流程圖轉化而來，

需繳交原流程圖。 

(3)使用模擬輸出/輸入裝置時，需在 PLC 外部接線圖中標示清楚。 

(4)使用實品輸出/輸入裝置時，需完成 PLC 外部接線。 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 2 題-動作說明 

試題編號：013-9301202 

試題名稱：鼓風機控制盤 

動作說明： 

    一、手動及自動順序控制： 

(一)當切換開關切至 1(手動單機測試)時，各電動機均能分別利用按鈕開關〝單獨〞

做動作測試。 

1.M1：第一次按 PB1 電動機運轉，第二次按 PB1 電動機停止運轉。 

2.M2：第一次按 PB2 電動機運轉，第二次按 PB2 電動機停止運轉。 

3.M3：第一次按 PB3 電動機起動(開始計時)…計時到→運轉，第二次按 PB3 電

動機停止運轉。 

4.M4(鼓風機閥門啟閉控制)： 

˙按住 PB4F 時電動機正轉(開閥門)，放開 PB4F 或極限開關 LS1 ON(閥門全

開)，電動機正轉停止。 

˙按住 PB4R 時電動機反轉(關閥門)，放開 PB4R 或極限開關 LS2 ON(閥門全

閉)，電動機反轉停止。 

(二)當切換開關切至 2(自動運轉)時，按下〝自動運轉(AUTO ON)按鈕〞電動機依

序起動，按下〝停止自動運轉(AUTO OFF)按鈕〞電動機依序停止運轉。 

1.鼓風機開動前，應先將鼓風閥門移至關閉位置(極限開關 LS2 ON)，潤滑油泵

浦及冷卻水泵浦並先完成運轉 (潤滑油泵浦運轉後，冷卻水泵浦緊接者運轉)。 

2.鼓風機正常運轉後，同手動方式調整鼓風機閥門至該電路電流之指示為穩定，

並按下〝自動監視設定(SET)按鈕〞開始監視鼓風機負載電流。 

3.監視中，電流在穩定值±10%以內為正常，若超出±10%時應發出警示，若電流

在 1 分鐘內無法恢復正常，則潤滑油泵浦、冷卻水泵浦及鼓風機應即刻停止，

閥門自動關閉，同時取消原有負載電流自動監視功能。 

4.任一積熱電驛過載跳脫，則鼓風機及潤滑油泵浦、冷卻水泵浦全部停止運轉。 

5.鼓風機停止運轉時閥門自動關閉，至極限開關 LS2 ON 後停止。 

6.鼓風機之旋轉方向為順時鐘方向，不得逆時鐘方向旋轉。 

7.每個步驟電動機均應做〝運轉確認〞，方能執行後續動作。 
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    二、指示系統： 

(一)當按下〝指示燈測試(LT)按鈕〞時，全部的指示燈同時亮，1 分鐘後或再次按

指示燈測試按鈕時，停止測試恢復正常。 

(二)每一電動機之動作指示：靜止時用綠燈指示，起動時用黃燈指示，運轉時用紅

燈指示。 

(三)過載時，紅燈閃爍。 

    三、警報系統： 

(一)任一電動機過載跳脫時，蜂鳴器響，該電動機之紅燈閃爍。 

1.當按下〝警報停止(ALM OFF)按鈕〞時，蜂鳴器停響，過載電動機之紅燈繼續

閃爍。 

2.過載狀況排除復歸後，紅燈熄，恢復正常狀態。 

(二)當鼓風機電流超過設定的穩定值±10%時，電鈴斷續響。 

1.一分鐘(含)之內，電流恢復正常時，電鈴停響。 

2.超過 1 分鐘，電鈴斷續響不停，直至按〝警報停止(ALM OFF)按鈕〞，電鈴停

響，恢復正常狀態。 

(三)執行確認時發現故障，蜂鳴器斷續響，故障電動機無法運轉。 

1.當按下〝警報停止(ALM OFF)按鈕〞時，蜂鳴器停響，發生確認故障電動機之

紅、(黃)、綠燈同步閃爍。 

2.故障排除後，電動機重新起動加入運轉。 

    四、補充事項： 

(一)操作開關如有未規定而應檢人認為需要之部分，可自行依一般常理加以設置， 

例如緊急停止開關、停止開關等。 

(二)電路中若使用計時電驛，其設定值除試題中有規定者外，應檢人需依常理自行

設定。 

(三)若有未明示部分，例如互鎖、前項動作確認後再行後續動作等，應檢人應依常

理判斷設計。 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 2 題-主線路單線圖 

試題編號：013-9301202 

試題名稱：鼓風機控制盤 

主線路單線圖： 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 2 題-設計圖紙 
  

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 2 題-功能測試步驟 

試題編號：013-9301202 

試題名稱：鼓風機控制盤 

功能測試步驟：  

項

次 

步

驟 
操作方式 

順

序 

次要功能 主要功能 

指示元件 
計時 

電動機 

電磁閥 ON 
閃(斷續

ON) 

受電三相電壓測量   

壹 一 NFB ON，切換 VS  RS、 ST、 TR    

■ 單機測試 

貳 一 COS 切至 1、 

PLC→RUN 

 GL1、GL2、GL3、GL4    

二 按 PB_LT (1) GL1、GL2、GL3、
GL4、RL1、RL2、
RL3、RL4F、RL4R、
YL3 

 60s  

(2) GL1、GL2、GL3、

GL4、 

   

三  再按 PB_LT  GL1、GL2、GL3、
GL4、RL1、RL2、
RL3、RL4F、RL4R、
YL3 

 60s…  

四 (立即…)再按 PB_LT  GL1、GL2、GL3、

GL4、 

   

五 按 PB1  RL1、GL2、GL3、GL4   M1 正轉 

六 按 PB2 (※無作用)  RL1、GL2、GL3、GL4   M1 正轉 

七 按 PB1  GL1、GL2、GL3、GL4    

八 按 PB2  RL2、GL1、GL3、GL4   M2 正轉 

九 再次按 PB2  GL1、GL2、GL3、GL4    

十 按 PB3 (1) YL3、GL1、GL2、GL4  T1 M3 起動 

(2) RL3、GL1、GL2、GL4   M3 正轉 

十 
一 

再次按 PB3  GL1、GL2、GL3、GL4    

十
二 

(LS1、LS2 OFF 下…) 

按住 PB4F 

 RL4F、GL1、GL2、GL3   M4 正轉 

十
三 

放開 PB4F  GL1、GL2、GL3、GL4    

十 
四 

按住 PB4R  RL4R、GL1、GL2、GL3   M4 反轉 

十
五 

放開 PB4R  GL1、GL2、GL3、GL4    

十
六 

按住 PB4F  RL4F、GL1、GL2、GL3   M4 正轉 

十
七 

LS1 ON  GL1、GL2、GL3、GL4    

十
八 

放開 PB4F   GL1、GL2、GL3、GL4    

項 步 操作方式 順 次要功能 主要功能 

測試日期：___年___月___日 

應檢人姓名：_______________ 
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次 驟 序 指示元件 
計時 電動機 

ON 
閃(斷續

ON) 

■ (延續上一項操作…) 自動運轉…停止運轉 

參 一 LS1 ON      

1. COS 切至 2 (1) GL1、GL2、GL3、RL4R   M4 反轉 

LS1 OFF  GL1、GL2、GL3、RL4R   M4 反轉 

LS2 ON  GL1、GL2、GL3、GL4    

1. 按 PB_AUTO ON (1) RL1、RL2、GL3、GL4  T2 M1、M2 正

轉 

(2) RL1、RL2、YL3、GL4  T3 M1、M2 正

轉 

M3 起動 

(3) RL1、RL2、RL3、GL4   M1、M2、

M3 正轉 

2. 按住 PB4F  RL1、RL2、RL3、RL4F   M1、M2、

M3、M4 正

轉 

3. 放開 PB4F  RL1、RL2、RL3、GL4   M1、M2、

M3 正轉 

LS2 OFF  RL1、RL2、RL3、GL4   M1、M2、

M3 正轉 

1. 按 PB_AUTO OFF  RL1、RL2、GL3、RL4R  

T4 

M1、M2 正

轉 

M4 反轉 

LS2 ON (1) RL1、RL2、GL3、GL4  M1、M2 正

轉 

(2) GL1、GL2、GL3、GL4    

■ (延續上一項操作…)˙運轉完成…TH 跳脫  

肆 一 按 PB_AUTO ON      

二 1. 按、放 PB4F 後 

…→將 LS2 OFF 

     

2. (M1、M2、M3) 

運轉下…TH1跳脫 

 BZ、GL2、GL3、RL4R RL1  M4 反轉 

3. 按 PB_ALM OFF  GL2、GL3、RL4R RL1  M4 反轉 

4. TH1 復歸  GL1、GL2、GL3、RL4R   M4 反轉 

三 LS2 ON  GL1、GL2、GL3、GL4    

四 1. 按 PB_AUTO ON      

2. (M1、M2、M3) 

運轉下…TH3 跳

脫 

 BZ、GL1、GL2、GL4 RL3   

3. TH3 復歸  GL1、GL2、GL3、GL4    

項 步 操作方式 順 次要功能 主要功能 
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次 驟 序 指示元件 
計時 電動機 

ON 
閃(斷續

ON) 

■ (延續上一項操作…) ˙運轉完成…鼓風機電流監視  

伍 一 將 PLC AI 電壓輸入
點改接直流電源供應
器 

(輸出電壓調整至 5V) 

     

二 按 PB_AUTO ON      

1. 按、放 PB4F 後 
…→將 LS2 OFF 

     

2. (M1、M2、M3) 
運轉下… 

按 PB_SET 

 RL1、RL2、RL3、GL4   M1、M2、

M3 正轉 

3. (直流電源供應器) 

輸出電壓調高至
6V 

 RL1、RL2、RL3、GL4 BL 60s… M1、M2、

M3 正轉 

4. (立即…) 
輸出電壓調低至

5.5V 

 RL1、RL2、RL3、GL4   M1、M2、

M3 正轉 

5. 輸出電壓調低至
4V 

 RL1、RL2、RL3、GL4 BL 60s M1、M2、
M3 正轉 

6. (1 分鐘過後…)  GL1、GL2、GL3、RL4R BL  M4 反轉 

三 LS2 ON  GL1、GL2、GL3、GL4 BL   

四 按 PB_ALM OFF  GL1、GL2、GL3、GL4    

■ (延續上一項操作…)˙運轉確認設計檢視  ˙未全部運轉時…按 PB_AUTO OFF 

陸 一 (將驅動 M1、M3 運
轉使用之接觸器線圈
切離 PLC 的輸出點) 

     

二 按 PB_AUTO ON (1) GL1、GL2、GL3、GL4 BZ   

三 按 PB_ALM OFF  GL2、GL3、GL4 GL1、

RL1 

  

四 接回 M1 接觸器線圈

與 PLC 輸出點之連線 

(1) RL1、RL2、GL3、GL4  T2 M1、M2 正

轉 

(2) RL1、RL2、GL3、GL4 BZ  M1、M2 正
轉 

五 按 PB_ALM OFF  RL1、RL2、GL4 GL3、
YL3、
RL3 

 M1、M2 正

轉 

六 接回 M3 接觸器線圈

與 PLC 輸出點之連線 

(1) RL1、RL2、YL3、GL4   M1、M2 正
轉 

M3 起動 

(2) RL1、RL2、RL3、GL4   M1、M2、
M3 正轉 

錯誤累計：   

 監評人員簽名：_____________________ 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 3 題 

試題編號：013-9301203 

試題名稱：塔式吊車控制 

本試題分六部分： 

1. 測試內容 

2. 動作示意圖 

3. 動作說明 

4. 主線路單線圖 

5. 設計圖紙 

6. 功能測試步驟 

  



145 

柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 3 題-試題名稱及測試內容 

試題編號：013-9301203 

試題名稱：塔式吊車控制 

測試內容： 

1.第一部分：繪製完整的主電路複線圖。 

說    明：依主電路單線圖及測試當天由監評人員所選定之電源電壓及電動

機之馬力數，繪製主電路複線圖，並將適當的器具規格及線徑，

標示於圖面上。 

2.第二部分：使用可程式控制器，完成控制電路。 

(1)依試題之動作說明，繪製 PLC 外部接線圖(如附圖一)及填寫輸出／輸入，

完成可程式控制器之編寫並輸入 PLC 內執行。 

(2)可程式控制器程式的編寫，依據何種設計方式轉化而來，需繳交該轉化的

依據。例如：由階梯圖轉化而來，需繳交原階梯圖；由流程圖轉化而來，

需繳交原流程圖。 

(3)使用模擬輸出/輸入裝置時，需在 PLC 外部接線圖中標示清楚。 

(4)使用實品輸出/輸入裝置時，需完成 PLC 外部接線。 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 3 題-動作示意圖 

試題編號：013-9301203 

試題名稱：塔式吊車控制 

動作示意圖： 

 

 

待吊物 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 3 題-動作說明 

試題編號：013-9301203 

試題名稱：塔式吊車控制 

動作說明： 

 

一、電源及負載說明： 

本塔式吊車共裝置有(1)吊車行走電動機 M1(Travel Motor) (2)吊鉤上下用電動

機 M2(Hoist Motor) (3)支臂(拉升、放低)用電動機 M3(Jib Motor) (4)吊塔左右旋

轉用電動機 M4(Slewing Motor)，各電動機均配備斷電煞車裝置。使用電源及各

電動機之馬力額定，規定如單線圖所示。 

二、運轉狀態可分為：(1)手動單機運轉 (2)自動連續運轉 兩類。 

(一)當切換開關 COS 切至 1(手動單機運轉)時： 

1.欲操作各電動機單機運轉前，控制電路必須有確認各單機運轉之操作開關

均置於〝OFF〞位置之設計： 

˙當操作開關未置於 OFF 位置時，蜂鳴器斷續響，按〝警報停止(ALM OFF)

按鈕〞，蜂鳴器停響，操作開關所對應電動機的正、反轉指示燈(紅燈)閃

亮。 

˙操作開關撥回 OFF 位置，紅燈熄，恢復正常手動操作狀態。 

2.各手動操作開關之狀態如下： 

˙ CS1(三段式)用於吊車行走電動機(M1)： 

前進(FWD)：正轉         ※吊車只能在 LS1、LS2 間移行。 

停止( OFF )               (正轉至 LS1 動作時→正轉停止) 

後退(REV) ：反轉         (反轉至 LS2 動作時→反轉停止) 

˙CS2 (五段式)用於吊鉤上升下降電動機(M2)： 

高速上升(HSU)：正轉  

低速上升(LSU)：正轉 

停止( OFF ) 

低速下降(LSD)：反轉 

高速下降(HSD)：反轉 

˙CS3(三段式)用於支臂〝拉升〞〝放低〞電動機(M3)： 

拉升吊近( IN )：正轉     ※支臂只能在水平位置及其上方 

停止( OFF )               移動。 

放低吊遠(OUT)：反轉      (反轉至 LS3 動作時→反轉停止) 

  ˙CS4(三段式)用於吊塔左右旋轉電動機(M4)： 

左旋(ROL)：正轉 

停止( OFF ) 

右旋(ROR)：反轉 
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3. CS5(二段式)為支臂強制放下用切換開關： 

˙CS5 切於〝正常狀態〞位置時，由 CS3 操控 M3 電動機，運轉中過載跳

脫，M3 停止運轉。 

˙M3 電動機過載跳脫時，將 CS5 切於〝強制放下〞位置，支臂應執行放下

之操作。 

˙支臂放下達水平位置時(LS3 動作)，蜂鳴器與 M3 電動機之反轉指示燈交

替響、亮，提醒使用者將 CS5 切回〝正常狀態〞。CS5 切回正常狀態時，

蜂鳴器、M3 反轉指示燈恢復正常狀態。 

(二)當切換開關 COS 切至 2(自動運轉)： 

1.欲操作自動運轉之前，需使用手動操作模式，將吊車置於使 LS1 動作、支

臂移置水平使 LS3 動作之〝起動原點〞位置，並將吊鉤鉤住待吊物。 

˙若未定位於上述〝起動原點〞下，將 COS 切至 2，蜂鳴器斷續響；按〝警

報停止(ALM OFF)按鈕〞，蜂鳴器停響，未定位裝置電動機所對應的紅

燈(往定位點方向的運轉指示燈)與綠燈交互閃亮。 

2.裝置定位〝起動原點〞時，自動運轉指示燈 WL 亮，按下〝自動運轉(AUTO 

ON)按鈕〞，自動運轉指示燈 WL 閃亮，並依下述流程自動運轉： 

˙M2 低速上升運轉(正轉)…(15 秒後)→˙M2 停、M3 做拉升(吊近)

運轉(正轉)…(5 秒後)→˙M3 停、M1 後退運轉(反轉)…(LS2 動作)→

˙M1 停、M4 左旋運轉(正轉)…(5 秒後)→˙M4 停、M2 低速下降運

轉(反轉)…(15 秒後)→˙M2 停、BL 響(卸下吊掛物)…(10 秒後)→˙

BL 停響、M2 高速上升運轉(正轉)…(10 秒後)→˙M2 停、M4 右旋運

轉(反轉)…(10 秒後)→˙M4 停、M1 前進運轉(正轉)…(LS1 ON)→˙

M1 停、M3 放低(吊遠)運轉(反轉)…(LS3 動作)→˙M3 停、M2 高速

下降運轉(反轉)…( 15 秒後)→˙M2 停，自動運轉完成，自動運轉指

示燈 WL 亮(停閃)。 

3.運轉中，如遇電動機過載跳脫(停止運轉)，此時需等待過載狀況復歸並利用

手動模式將裝置移回定位點後，才能重新執行自動運轉的操作。 

4.每個步驟電動機均應做〝運轉確認〞，方能執行後續動作。 

(三)運轉中，押按急停開關(EMS)，電動機停止運轉、四只綠燈全部閃亮；急停開

關解除栓鎖之前，電動機無法操控運轉，解除栓鎖之後恢復正常。 

三、指示系統： 

(一)當按下〝指示燈測試(LT)按鈕〞時，全部的指示燈同時亮，1 分鐘後或再次按

指示燈測試按鈕時，停止測試恢復正常。 

(二)正、反轉電動機之動作指示：靜止時用綠燈指示，正轉、反轉以兩只紅燈分

別指示。 

(三)高低速電動機，靜止時用綠燈指示，低速運轉用紅燈指示，高速則以紅燈閃

爍指示。 
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四、警報系統： 

(一)任一電動機過載跳脫時，蜂鳴器響，該電動機之綠燈閃爍。 

1.當按下〝警報停止(ALM OFF)按鈕〞時，蜂鳴器停響，過載電動機之綠燈繼

續閃爍。 

2.過載狀況排除復歸，綠燈亮(停閃)。 

3.在自動運轉模式下，若裝置若已經脫離〝起動原點〞，TH 復歸後，應換成

紅、綠燈交互閃亮，繼續顯示裝置未定位之故障訊息。 

(二)執行〝運轉確認〞時發現故障，蜂鳴器斷續響，故障電動機無法運轉。 

1.當按下〝警報停止(ALM OFF)按鈕〞時，蜂鳴器停響，發生確認故障電動機

之紅燈(2 只)、綠燈(1 只)同步閃爍。 

2.故障排除後，電動機重新起動加入運轉。 

3.在自動運轉模式下，若裝置若已脫離〝起動原點〞，〝運轉確認〞故障排除

後，應換成紅、綠燈交互閃亮，繼續顯示裝置未定位之故障訊息。 

五、補充事項： 

(一)操作開關如有未規定而應檢人認為需要之部分，可自行依一般常理加以設置， 

例如緊急停止開關、停止開關等。 

(二)電路中若使用計時電驛，其設定值除試題中有規定者外，應檢人需依常理自

行設定。 

(三)若有未明示部分，例如互鎖、前項動作確認後再行後續動作等，應檢人應依

常理判斷設計。 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 3 題-主線路單線圖 

試題編號：013-9301203 

試題名稱：塔式吊車控制 

主線路單線圖： 

 

  

3ψ3W AC220V 60Hz 或(3ψ3W AC380V 60Hz) 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲術科測試第二站試題 

第 3 題-設計圖紙 
  

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 

 



153 

柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 3 題-功能測試步驟 

試題編號：013-9301203 

試題名稱：塔式吊車控制 

功能測試步驟：  

項

次 

步

驟 
操作方式 

順

序 

次要功能 主要功能 

指示元件 
計時 電動機 

ON 
閃(斷續

ON) 

■ 受電三相電壓測量 

壹 一 NFB ON，切換 VS  RS、 ST、 TR    

■ 手動單機運轉 

貳

(1) 

一 CS1 切至 FWD 

CS2 切至 OFF 

CS3 切至 OFF 

CS4 切至 OFF 

CS5 切至(正常狀態) 

     

二 COS 切至→1、 

PLC→RUN 

 GL1、GL2、GL3、GL4 BZ   

1. 按 PB_ALM OFF  GL1、GL2、GL3、GL4 RL1F   

2. CS1 切回 OFF  GL1、GL2、GL3、GL4    

3. 

. 

按 PB_LT (1) GL1、GL2、GL3、

GL4、RL1F、RL1R、

RL2F、RL2R、RL3F、

RL3R、RL4F、RL4R、

WL 

 60s  

(2) GL1、GL2、GL3、GL4    

4. 再按 PB_LT  GL1、GL2、GL3、

GL4、RL1F、RL1R、

RL2F、RL2R、RL3F、

RL3R、RL4F、RL4R、

WL 

 60s…  

5 (立即…)再按

PB_LT 

 GL1、GL2、GL3、GL4    

6. (LS1、LS2 未動

作) 

CS1 切至 FWD 

 RL1F、GL2、GL3、GL4   M1 正轉 

7. CS2 切至 LSU 

(※無作用) 

 RL1F、GL2、GL3、GL4   M1 正轉 

8. CS2 切回 OFF  RL1F、GL2、GL3、GL4   M1 正轉 

9. CS1 切回 OFF  GL1、GL2、GL3、GL4    

10. CS1 切至 REV  RL1R、GL2、GL3、GL4   M1 反轉 

 

測試日期：___年___月___日 

應檢人姓名：_______________ 
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項

次 

步

驟 
操作方式 

順

序 

次要功能 主要功能 

指示元件 
計時 電動機 

ON 
閃(斷續

ON) 

貳

(2) 

三 LS2 ON  GL1、GL2、GL3、GL4 BZ   

1. 按 PB_ALM OFF  GL1、GL2、GL3、GL4 RL1R   

2. CS1 切回 OFF  GL1、GL2、GL3、GL4    

3. CS2 切至 LSU  GL1、GL3、GL4、RL2F   M2 低速正轉 

4. CS2 切至 HSU  GL1、GL3、GL4 RL2F  M2 高速正轉 

5. CS2 切回 OFF  GL1、GL2、GL3、GL4    

6. CS2 切至 LSD  GL1、GL3、GL4、RL2R   M2 低速反轉 

7. CS2 切至 HSD  GL1、GL3、GL4 RL2R  M2 高速反轉 

8. CS2 切回 OFF  GL1、GL2、GL3、GL4    

9. CS4 切至 ROL  GL1、GL2、GL3、RL4F   M4 正轉 

10. CS4 切回 OFF  GL1、GL2、GL3、GL4    

11. CS4 切至 ROR  GL1、GL2、GL3、RL4R   M4 反轉 

12. CS4 切回 OFF  GL1、GL2、GL3、GL4    

13. CS3 切至 IN  GL1、GL2、GL4、RL3F   M3 正轉 

14. CS3 切回 OFF  GL1、GL2、GL3、GL4    

15. CS3 切至 OUT  GL1、GL2、GL4、RL3R   M3 反轉 

16. TH3 跳脫  BZ、GL1、GL2、GL4 GL3   

17. 按 PB_ALM OFF  GL1、GL2、GL4 GL3   

18. CS5 

切至→(強制放下) 

 GL1、GL2、GL4、RL3R GL3  M3 反轉 

19. LS3 ON  GL1、GL2、GL4 GL3、
(BZ/ 

RL3R) 

  

20 CS5 

切回→(正常狀態) 

 GL1、GL2、GL4 GL3   

21. TH3 復歸  GL1、GL2、GL3、GL4 BZ   

22 按 PB_ALM OFF  GL1、GL2、GL3、GL4 RL3R   

23 CS3 切回 OFF  GL1、GL2、GL3、GL4    
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項

次 

步

驟 
操作方式 

順

序 

次要功能 主要功能 

指示元件 
計時 電動機 

ON 
閃(斷續

ON) 

■ (延續上一項操作…)˙自動運轉   

參 

 

一 (LS2 ON、LS3 ON)      

二 1. COS 切至 2  GL1、GL2、GL3、GL4 BZ   

2. 按 PB_ALM OFF  GL2、GL3、GL4 (GL1/

RL1F) 
  

3. 將 COS 切回 1  GL1、GL2、GL3、GL4    

4. CS1 切至 FWD  GL2、GL3、GL4、RL1F   M1 正轉 

三 LS2 OFF  GL2、GL3、GL4、RL1F   M1 正轉 

四 LS1 ON  GL1、GL2、GL3、GL4 BZ   

1. 按 PB_ALM OFF  GL1、GL2、GL3、GL4 RL1F   

2. CS1 切回 OFF  GL1、GL2、GL3、GL4    

3. 再將 COS 切至 2  GL1、GL2、GL3、

GL4、WL 

   

4. 按 PB_AUTO ON 

 

 

(1) GL1、GL3、GL4、RL2F WL 15s M2 低速正轉 

(2) GL1、GL2、GL4、RL3F WL 5s M3 正轉 

(3) 
GL2、GL3、GL4、RL1R WL 

 M1 反轉 

五 (LS3、LS1 OFF…) 

LS2 ON 

(1) 
GL1、GL2、GL3、RL4F、 WL 

5s M4 正轉 

(2) 
GL1、GL3、GL4、RL2R WL 

15s M2 低速反轉 

(3) 
BL、GL1、GL2、GL3、

GL4、 

WL 
10s  

(4) 
GL1、GL3、GL4、 WL、

RL2F 

10s M2 高速正轉 

(5) 
GL1、GL2、GL3、RL4R 

WL 10s M4 反轉 

(6) 
GL2、GL3、GL4、RL1F WL 

 M1 正轉 

六 (LS2 OFF…) 

LS1 ON 

 
GL1、GL2、GL4、RL3R WL 

 M3 反轉 

七 LS3 ON (1) 
GL1、GL3、GL4、 WL、

RL2R 

15s M2 高速反轉 

(2) 
GL1、GL2、GL3、GL4、

WL 
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項

次 

步

驟 
操作方式 

順

序 

次要功能 主要功能 

指示元件 
計時 電動機 

ON 
閃(斷續

ON) 

■ (延續上一項操作…)˙自動運轉時…TH 跳脫 

肆 一 按 PB_AUTO ON 

 

 

(1) GL1、GL3、GL4、RL2F WL 15s M2 低速正轉 

(2) GL1、GL2、GL4、RL3F WL 5s M3 正轉 

(3) 
GL2、GL3、GL4、RL1R、 WL 

 M1 反轉 

二 (LS3、LS1 OFF…)   

BZ、GL2、GL3、GL4 

 

GL1 

  

1. TH1 跳脫 

2. 按 PB_ALM OFF  GL2、GL3、GL4 GL1   

3. TH1 復歸  GL1、GL2、GL3、GL4 BZ   

4. 按 PB_ALM OFF  GL2、GL4 (GL1/

RL1F)

、

(GL3/

RL3R) 

  

5. COS 切回 1  GL1、GL2、GL3、GL4    

6. CS1 切至 FWD  GL2、GL3、GL4、RL1F   M1 正轉 

三 LS1 ON  GL1、GL2、GL3、GL4 BZ   

1. 按 PB_ALM OFF  GL1、GL2、GL3、GL4 RL1F   

2. CS1 切至 OFF  GL1、GL2、GL3、GL4    

3. CS3 切至 OUT  GL1、GL2、GL4、RL3R   M3 反轉 

四 LS3 ON  GL1、GL2、GL3、GL4 BZ   

1. 按 PB_ALM OFF  GL1、GL2、GL3、GL4 RL3R   

2. CS3 切至 OFF  GL1、GL2、GL3、GL4    

五 COS 切回 2  GL1、GL2、GL3、

GL4、WL 

   

 

■ (延續上一項操作…)˙運轉確認設計檢視  ˙運轉中…按 EMS 

伍

(1) 

一 (將驅動 M1、M2 運
轉所使用之接觸器線
圈切離 PLC 的輸出
點) 

     

二 按 PB_AUTO ON  GL1、GL2、GL3、
GL4、WL 

BZ   

三 按 PB_ALM OFF  GL1、GL3、GL4、WL GL2、
RL2F

、
RL2R 

  

四 接回 M2 接觸器線圈

與 PLC 輸出點之連線 

(M3 正轉→LS3 OFF) 

(1) GL1、GL3、GL4、RL2F WL 15s M2 低速正轉 

(2) GL1、GL2、GL4、RL3F WL 5s M3 正轉 

(3) GL1、GL2、GL3、
GL4、 

BZ   
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項

次 

步

驟 
操作方式 

順

序 

次要功能 主要功能 

指示元件 
計時 電動機 

ON 
閃(斷續

ON) 

伍

(2) 

五 按 PB_ ALM OFF  GL2、GL3、GL4、 GL1、
RL1F

、
RL1R 

  

六 (LS3 OFF…) 

接回 M1 接觸器線圈
與 PLC 輸出點之連線 

 
GL1、GL2、GL3、GL4、 BZ 

  

七 1. 按 PB_ ALM OFF  
GL1、GL2、GL3、GL4、 

GL3/
RL3R 

  

2. COS 切至 1  
GL1、GL2、GL3、GL4  

  

3. CS3 切至 OUT  
GL1、GL2、GL4、RL3R  

 M3 反轉 

八 LS3 ON  
GL1、GL2、GL3、GL4 BZ 

  

1. 按 PB_ ALM OFF  
GL1、GL2、GL3、GL4 RL3R 

  

2. 將 CS3 切至 OFF  
GL1、GL2、GL3、GL4  

  

3. COS 切回 2  GL1、GL2、GL3、GL4、

WL 
 

  

九 按 PB_AUTO ON  GL1、GL3、GL4、RL2F WL 15s… M2 低速正轉 

十 (立即…) 

按 PB_EMS 

 WL GL1、
GL2、
GL3、
GL4 

  

十

一 

按 PB_AUTO ON 

(※無作用) 

 WL GL1、
GL2、
GL3、
GL4 

  

十
二 

解除 EMS 栓鎖  GL1、GL2、GL3、
GL4、WL 

   

■ (延續上一項操作…) 數位電流表量測檢查 

陸 一 COS 切回 1      

二 CS2 切至 LSU  AM1 

AM2 

GL1、GL3、

GL4、RL2F 

  M2 低速正轉 

三 CS2 切回 OFF  AM1 

AM2 

GL1、GL2、

GL3、GL4 

   

四 CS3 切至 IN  AM1 

AM2 

GL1、GL2、

GL4、RL3F 

  M3 正轉 

五 CS2 切回 OFF  AM1 

AM2 

GL1、GL2、

GL3、GL4 

   

 

錯誤累計： 
 

 
 

 
監評人員簽名：_____________________ 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 4 題 

試題編號：013-9301204 

試題名稱：分料台車控制 

本試題分七部分： 

1. 測試內容 

2. 動作示意圖 

3. 動作說明 

4. 主線路單線圖 

5. 參考資料 

6. 設計圖紙 

7. 功能測試步驟 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 4 題-試題名稱及測試內容 

試題編號：013-9301204 

試題名稱：分料台車控制 

測試內容： 

1.第一部分：繪製完整的主電路複線圖。 

說    明：依主電路單線圖及測試當天由監評人員所選定之電源電壓及電動

機之馬力數，繪製主電路複線圖，並將適當的器具規格及線徑，

標示於圖面上。 

2.第二部分：使用可程式控制器，完成控制電路。 

(1)依試題之動作說明，繪製 PLC 外部接線圖(如附圖一)及填寫輸出／輸入，

完成可程式控制器之編寫並輸入 PLC 內執行。 

(2)可程式控制器程式的編寫，依據何種設計方式轉化而來，需繳交該轉化的

依據。例如：由階梯圖轉化而來，需繳交原階梯圖；由流程圖轉化而來，

需繳交原流程圖。 

(3)使用模擬輸出/輸入裝置時，需在 PLC 外部接線圖中標示清楚。 

(4)使用實品輸出/輸入裝置時，需完成 PLC 外部接線。 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 4 題-2.動作示意圖 

試題編號：013-9301204 

試題名稱：分料台車控制 

動作示意圖： 

 

  

(補料呼叫按鈕) (補料呼叫按鈕) (補料呼叫按鈕) 

(送料台車) 

正轉 

齒輪 

減速機 
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※1.  (@0、@1、@2、@3)間距：以相對型編碼器旋轉 1/4 圈的長度設定之。近接

開關(PS) ON 後，順時針旋轉 1/4 圈即表示@1 作業區位置，再順時針旋轉

1/4 圈即表示@2 作業區位置，繼續再順時針旋轉 1/4 圈即表示@3 作業區位

置。 

※2.  應檢人須依據上述各項數值及考場編碼器相關規格設計控制程式。 

  

(棕) (藍) (黑) (棕) (藍)      (白) (綠) (遮蔽線) 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 4 題-動作說明 

試題編號：013-9301204 

試題名稱：分料台車控制 

動作說明： 

一、正常操作部分：(COS 切於 2) 

(一)NFB ON，停車指示燈 PL4 亮。 

(二)在近接開關 PXS ON 時，才能按 PB4，開始執行控制操作(此時，七節顯示器

顯示〝0〞)： 

1.作業區：@1 呼叫使用材料#1，@2 呼叫使用材料#2，@3 呼叫使用材料#3。 

2.依照作業區〝補料呼叫按鈕(LPB1～LPB3)〞所提出的先後順序來配送材料，例如：

作業區補料呼叫提出的次序為@3→@1→@2 時，則@3 作業區優先配送，@3 作

業區配送結束換@ 1 作業區，@1 作業區配送結束換@ 2 作業區。 

(三)材料配送進行步驟： 
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1.按下作業區補料呼叫按鈕信號(LPB1～3)，與之對應的照光式按鈕之指示燈(PBL1

～PBL3)亮。材料送達指定位置時，該指示燈閃亮(ON/0.2 秒、OFF/0.2 秒)→9 秒

(人工卸料時間)後，指示燈才熄。 

2.按下〝補料呼叫按鈕〞(LPB1~3)，同時進行〝材料配送〞操作： 

 進料電磁閥動作[(SV1~SV3 之一 ON)、PL1~PL3 之一 ON]→計時 5 秒(進料時

間)，計時進行中，七節顯示器〝倒數〞顯示計時[5→4→3→2→1→(0)]，計時

到……→ 

  M 正轉[MC1、PL5]，PL4 熄、與呼叫位置對應的進料指示燈(PL1~PL3)熄。

七節顯示器閃亮(ON/0.5 秒、OFF/0.5 秒)顯示：補料呼叫位置之@〝號碼〞→

抵達補料呼叫位置時……→ 

  M 停止運轉[PL4]、與呼叫位置對應的 PBL 閃亮(ON/0.2 秒、OFF/0.2 秒)→計

時 9 秒(人工卸料時間)，計時進行中，七節顯示器〝倒數〞顯示計時[9→8→7

→6→5→4→3→2→1→(0)]，計時到……→ 

 與呼叫位置對應的 PBL 熄、M 反轉[MC2、PL6]、PL4 熄，同時，七節顯示器

閃亮(ON/0.5 秒、OFF/0.5 秒)顯示〝0〞→抵達@0 位置(PS ON)→ 

  M 停止運轉[PL4]、七節顯示器顯示〝0〞→續有其他補料呼叫提出……→ 

二、原點復歸操作部分：(COS 切於 1) 

M 反轉[MC2、PL6]、PL4 熄、七節顯示器閃亮(ON/0.5 秒、OFF/0.5 秒)顯示〝0〞，

其他指示燈全熄→抵達@0 位置(PS ON)，七節顯示器顯示〝0〞，PL4 亮。 

三、故障與警報部分：  

(一)操作進行中，按 PB6(EMS、緊急停止開關)： 

1. M 立即停止運轉，PL4 閃亮(ON/0.5 秒、OFF/0.5 秒)，材料配送操作中止、其他

指示燈全熄，七節顯示器閃亮 (ON/0.5 秒、OFF/0.5 秒) 顯示故障碼〝5〞。 

2. EMS 未解除栓鎖前，按 PB5→七節顯示器閃亮 (ON/0.5 秒，OFF/0.5 秒) 顯示故

障碼〝6〞。 

3.待解除 EMS 栓鎖後，按 PB5→七節顯示器熄。 

(二) M 運轉中，TH 過載跳脫： 

1. M 立即停止運轉，PL4 亮、材料配送操作中止、BZ 響、其他指示燈全熄。七節

顯示器閃亮 (ON/0.5 秒、OFF/0.5 秒) 顯示故障碼〝7〞。 

2. TH 未復歸前，按 PB5→BZ 停響，PL4 閃亮(ON/0.5 秒、OFF/0.5 秒)，七節顯示

器閃亮 (ON/0.5 秒，OFF/0.5 秒) 顯示故障碼〝8〞。 

3.待 TH 復歸後，按 PB5→(BZ 停響)、七節顯示器熄。  

(三)在 PXS 未 ON 的情況下，重新啟動或故障原因排除之後按 PB5： 

PL4 閃亮(ON/0.5 秒、OFF/0.5 秒)，七節顯示器閃亮 (ON/0.5 秒、OFF/0.5 秒) 顯

示故障碼〝9〞。提示操作者應先將 COS 切至 1，執行原點復歸操作，待原點復
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歸完畢(PXS ON)，再將 COS 切回 2，才能恢復正常操作之初始狀態。 

(四)緊急停止開關( EMS)未解除栓鎖下，重新啟動 PLC (NFB ON)： 

1. PL4 閃亮(ON/0.5 秒，OFF/0.5 秒)、七節顯示器閃亮(ON/0.5 秒，OFF/0.5 秒)顯示

故障碼〝6〞，控制操作無法執行。 

2.將 EMS 栓鎖解除後，按 PB5 執行故障復歸，恢復正常操作之初始狀態。 

(五)積熱電驛(TH)未復歸下，重新啟動 PLC (NFB ON)： 

1. PL4 閃亮(ON/0.5 秒，OFF/0.5 秒)、七節顯示器閃亮(ON/0.5 秒，OFF/0.5 秒)顯示

故障碼〝8〞，控制操作無法執行。 

2.將積熱電驛復歸後，按 PB5 執行故障復歸，恢復正常操作之初始狀態。 

四、其他規定： 

(一)作為停車、運轉的指示燈(PL4、PL5、PL6)應先串接相關電磁接觸器的接點後，才

能連結到 PLC 輸出接點。 

(二)MC1、MC2 須作外部連鎖。 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 4 題-主線路單線圖 

試題編號：013-9301204 

試題名稱：分料台車控制 

主線路單線圖： 

 

  

3ψ3W AC220V 60Hz 或(3ψ3W AC380V 60Hz) 

PLC 
控制電源 

I/P 
控制電源 

電磁閥 
控制電源 

七節顯示器 
控制電源 

(台車電動機) 
5HP 
10HP 
20HP 

1ψTr 



167 

柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 4 題-參考資料 

試題編號：013-9301204 

試題名稱：分料台車控制 

參考資料：(一) 七節顯示器模板參考電路： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(二)  SN7447 相關特性描述： 

 

 

 

Decimal 
or 

function 

Input 
 

Output 

  D C B A a b c d e f g 

0 H H L L L L H ON ON ON ON ON ON OFF 
1 H ╳ L L L H H OFF ON ON OFF OFF OFF OFF 
2 H ╳ L L H L H ON ON OFF ON ON OFF ON 
3 H ╳ L L H H H ON ON ON ON OFF OFF ON 
4 H ╳ L H L L H OFF ON ON OFF OFF ON ON 
5 H ╳ L H L H H ON OFF ON ON OFF ON ON 
6 H ╳ L H H L H OFF OFF ON ON ON ON ON 
7 H ╳ L H H H H ON ON ON OFF OFF OFF OFF 
8 H ╳ H L L L H ON ON ON ON ON ON ON 
9 H ╳ H L L H H ON ON ON OFF OFF ON ON 
10 H ╳ H L H L H OFF OFF OFF ON ON OFF ON 
11 H ╳ H L H H H OFF OFF ON ON OFF OFF ON 
12 H ╳ H H L L H OFF ON OFF OFF OFF ON ON 
13 H ╳ H H L H H ON OFF OFF ON OFF ON ON 
14 H ╳ H H H L H OFF OFF OFF ON ON ON ON 
15 H ╳ H H H H H OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 
BI ╳ ╳ ╳ ╳ ╳ ╳ L OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 

RBI H L L L L L L OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 
LT L ╳ ╳ ╳ ╳ ╳ H ON ON ON ON ON ON ON 

  



168 

柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 4 題-設計圖紙 
  

術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 4 題-功能測試步驟 

試題編號：013-9301204 

試題名稱：分料台車控制 

功能測試步驟： 

項

次 

步

驟 
操作方式 

順

序 

次要功能 主要功能 

指示元件 計

時 

電動機 

電磁閥 ON 閃(斷續 ON) 

■ 正常操作：(COS 切於 2) 

壹 一 將旋盤移至@0 

(PXS ON) 

     

二 NFB ON、PLC→

RUN 

 PL4    

三 按 PB4  PL4、     

四 (依序) →按 LPB3 

→按 LPB1 

→按 LPB2 

(1) PBL1、PBL2、PBL3、

PL3、PL4、 

→ ……→ →( ) 

 5s SV3 

(2) PBL1、PBL2、PBL3、

PL5、 
 

 M 正轉 

五 旋盤順轉至@3 (1) PBL1、PBL2、PL4、 

→ ……→ →( ) 

PBL3 

(on/0.2s，

off/0.2s) 

9s  

(2) PBL1、PBL2、PL6  
 M 反轉 

六 旋盤反轉至@0 (1) PBL1、PBL2、PL1、

PL4、 

→ ……→ →( ) 

 5s SV1 

(2) PBL1、PBL2、PL5、  
 M 正轉 

七 旋盤順轉至@1 (1) PBL2、PL4、 

→ ……→ →( ) 

PBL1 

(on/0.2s，

off/0.2s) 

9s  

(2) PBL2、PL6  
 M 反轉 

八 旋盤反轉至@0 (1) PBL2、PL2、PL4、 

→ ……→ →( ) 

 5s SV2 

(2) PBL2、PL5、  
 M 正轉 

九 旋盤順轉至@2 (1) PL4、 

→ ……→ →( ) 

PBL2 

(on/0.2s，

off/0.2s) 

9s  

(2) PL6 
 

 M 反轉 

十 旋盤反轉至@0  PL4、     

 

  

測試日期：___年___月___日 

應檢人姓名：_______________ 
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項

次 

步

驟 
操作方式 

順

序 

次要功能 主要功能 

指示元件 計

時 

電動機 

電磁閥 ON 閃(斷續 ON) 

 

■ (延續上一次操作)˙運轉途中…按 EMS˙未在原點(@0)處，再次執行初始運轉操作  

貳 一 (旋盤在@0(PS ON))      

二 按 LPB2 (1) PBL2、PL2、PL4、 

→ ……→ →( ) 

 5s SV2 

(2) PBL2、PL5、  
 M 正轉 

三 旋盤順轉至@1 

(※ 狀態不變) 

 PBL2、PL5、  
 M 正轉 

四 按 PB6(EMS)   、PL4   

五 按 PB5   、PL4   

六 解除 PB6(EMS)栓鎖   、PL4   

七 按 PB5   、PL4   

八 將 COS 切至 1  PL6 
 

 M 反轉 

九 旋盤反轉至@0 

(PS ON) 

 PL4、     

十 將 COS 切回 2  PL4    

 
■ (延續上一次操作)˙運轉途中 TH 跳脫˙未在原點(@0)處，再次執行初始運轉操作  

參 一 按 PB4      

二 按 LPB2      

三 (請停留 5 秒)…再將 

旋盤順轉至@1 

     

四 TH 跳脫  PL4、BZ    

五 按 PB5   、PL4   

六 TH 復歸   、PL4   

七 按 PB5   、PL4   

八 將 CS 切至 1      

九 旋盤反轉至@0 

(PS ON) 

     

十 將 COS 切回 2      

 

■ (延續上一次操作…) ˙測試 EMS 未復歸下，NFB OFF→ON(重新啟動 PLC)    

肆 一 NFB OFF，押下 PB6      

二 NFB ON   、PL4   

三 解除 EMS 栓鎖後， 

按 PB5 

 PL4    
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項

次 

步

驟 
操作方式 

順

序 

次要功能 主要功能 

指示元件 計

時 

電動機 

電磁閥 ON 閃(斷續 ON) 

 
 

■ (延續上一次操作…) ˙測試 TH 未復歸下，NFB OFF→ON(重新啟動 PLC)   

伍 一 NFB OFF， 

TH 跳脫 

     

二 NFB ON   、PL4   

三 將 TH 復歸後，按

PB5 

 PL4    

 

■ (延續上一次操作…) ˙測試旋盤未在原點(@0)位置下，NFB OFF→ON(重新啟動

PLC)    

陸 一 NFB OFF， 

旋盤移動離開@0 

     

二 NFB ON   、PL4   

三 將 COS 切至 1  PL6 
 

 M 反轉 

四 旋盤反轉至@0(PS ON)  PL4、     

五 將 COS 切回 2  PL4    

 

錯誤累計： 
 

 
 

 監評人員簽名：_____________________ 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 5 題 

試題編號：013-9301205 

試題名稱：變頻式箱型冷氣控制 

本試題分七部分： 

1. 測試內容 

2. 動作示意圖 

3. 動作說明 

4. 主線路單線圖 

5. 參考資料 

6. 設計圖紙 

7. 功能測試步驟 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 5 題-試題名稱及測試內容 

試題編號：013-9301205 

試題名稱：變頻式箱型冷氣控制 

測試內容： 

1.第一部分：繪製完整的主電路複線圖。 

說    明：依主電路單線圖及測試當天由監評人員所選定之電源電壓及電動

機之馬力數，繪製主電路複線圖，並將適當的器具規格及線徑，

標示於圖面上。 

2.第二部分：使用可程式控制器，完成控制電路。 

(1)依試題之動作說明，繪製 PLC 外部接線圖(如附圖一)及填寫輸出／輸入，

完成可程式控制器之編寫並輸入 PLC 內執行。 

(2)可程式控制器程式的編寫，依據何種設計方式轉化而來，需繳交該轉化的

依據。例如：由階梯圖轉化而來，需繳交原階梯圖；由流程圖轉化而來，

需繳交原流程圖。 

(3) 使用模擬輸出/輸入裝置時，需在 PLC 外部接線圖中標示清楚。 

(4) 使用實品輸出/輸入裝置時，需完成 PLC 外部接線。 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 5 題-動作示意圖 

試題編號：013-9301205 

試題名稱：變頻式箱型冷氣控制 

動作示意圖： 

 

  

冷卻水塔 

溫度傳送器 

冷凝器 

變頻器 

0~10VDC 
(20~30°C) 

蒸發器 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 5 題-動作說明 

試題編號：013-9301205 

試題名稱：變頻式箱型冷氣控制 

動作說明： 

一、受電部分： 

NFB ON、 PLC 啟動(RUN)後，在正常狀態之下：七節顯示器應能正確顯示當時之室

溫(小數一位)。 

二、手動操作部分：(COS 切於 1 位置) 

(一) PL4 閃亮(ON/0.5 秒、OFF/0.5 秒)、變頻器接通電源[MC1、PL5]，按 PB4、PB5 無

作用。 

(二)按 PB3 啟動冷卻系統：M3、M4 電動機運轉 [MC3、PL3]，此時按 PB5 無作用。再

次按 PB3 時，關閉冷卻系統：M3、M4 電動機停止運轉，PL3 熄。第三度按 PB3 時，

又可以啟動冷卻系統：M3、M4 電動機運轉 [MC3、PL3]…。 

(三)冷卻系統正常運轉下，才能按 PB4 啟動送風系統：M2 電動機加入運轉 [MC2、PL2]，

此時按 PB3 無作用。再次按 PB4 時，關閉送風系統：M2 電動機停止運轉，PL2 熄。

第三度按 PB4 時，又可以啟動送風系統：M2 電動機運轉 [MC2、PL2]…。 

(四)送風系統正常運轉下，才能按 PB5 啟動壓縮機：M1 電動機隨〝室溫〞與〝數字開

關設定溫度〞之差距，分別以不同的速度加入運轉 [PL1]，此時按 PB3、PB4 無作

用。再次按 PB5 時，關閉壓縮機：M1 電動機停止運轉，PL1 熄。第三度按 PB5 時，

又可以啟動壓縮機[PL1]…。 

1.當室溫≦設定溫度時，M1 以 20%額定速度運轉。 

2.當(室溫－設定溫度)≧5℃時，M1 以 100%額定速度運轉。 

3.室溫介於上述二者之間，M1 依線性比例之額定速度運轉，如下圖。 

  

速度(%額定) 

溫差(°C) 



177 

三、自動操作部分：(C0S 切於 2 位置) 

(一) PL4 亮、變頻器接通電源[MC1、PL5]。 

(二)按 PB2， M3、M4 電動機運轉 [MC3、PL3]；5 秒 [PL3 閃亮 5 次] 後，M2 電動機

加入運轉[MC2、PL2]，10 秒 [PL2 閃亮 10 次 ] 後，M1 電動機隨〝室溫〞與〝數

字開關設定溫度〞之差距，分別以不同的速度加入運轉 [PL1] 。 

(※速度與溫差之間對應要求，與上述手動操作(四)-1.、2.、3.相同)。 

(三)按 PB1，M1 電動機停止運轉、PL1 熄；5 秒[PL2 閃亮 5 次]後，M2 電動機停止運

轉，PL2 熄；10 秒 [PL3 閃亮 10 次] 後，M3、M4 電動機停止運轉，PL3 熄。 

四、停機操作：(COS 切於 0 位置) 

(一)電動機運轉中，若將 COS 切至 0，應對照下列順序停止電動機運轉： 

M1 OFF…(5 秒)→M2 OFF…(10 秒)→M3 OFF、M4 OFF。 

(二)當 COS 切於 0 停留超過 5 秒鐘時，變頻器切離電源[PL5 熄]、七節顯示器熄，操作

任何按鈕均無作用。 

(三)當 COS 切於 0 停留未超過 5 秒鐘時，視為手動、自動間切換之中途操作過程，變

頻器應連續供電，不得中斷。 

五、緊急停止操作： 

運轉中，按 PB6(EMS、緊急停止開關)，全部電動機應立即停止運轉，七節顯示器閃亮 

(ON/0.5 秒、OFF/0.5 秒) 顯示故障碼〝999〞；待 EMS 解除栓鎖後，才能恢復正常操

作。 

六、過載及警報部分： 

(一)運轉中，任一積熱電驛動作， 蜂鳴器斷續響(ON/0.5 秒、OFF/0.5 秒)、七節顯示器

閃亮(ON/0.5 秒、OFF/0.5 秒 )顯示各跳脫積熱電驛的故障編碼，10 秒鐘後，蜂鳴器

壓縮機  

按 PB2 按 PB1 
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BZ 停響。 

1.積熱電驛 (TH3) 動作： 

 七節顯示器閃亮 (ON/0.5 秒、OFF/0.5 秒) 顯示故障碼〝333〞。 

  M4、M3、M2、M1 電動機應立即停止運轉。 

2.積熱電驛 (TH2) 跳脫： 

 七節顯示器閃亮 (ON/0.5 秒、OFF/0.5 秒) 顯示故障碼〝222〞。 

  M2、M1 電動機應立即停止運轉，10 秒 [PL3 閃亮 10 次] 後，M3、M4 電動機

停止運轉。 

3.變頻器(INV)過載跳脫： 

 七節顯示器閃亮 (ON/0.5 秒、OFF/0.5 秒) 顯示故障碼〝111〞。  

  M1 電動機停止運轉，5 秒[PL2 閃亮 5 次]後，M2 電動機停止運轉 [PL2 熄]；

10 秒 [PL3 閃亮 10 次] 後，M3、M4 電動機停止運轉 [PL3 熄]。 

(二)故障排除與復歸： 

1.在 M1～M4 電動機都已停止運轉下，積熱電驛、變頻器過載警報之控制接點復歸

後，才能恢復正常操作之初始狀態。 

2.變頻器之過載警報接點設定：過載跳脫 1 秒後自動復歸。 

七、相關規定： 

(一) PL1、PL2、PL3 作為運轉指示時，不能以 PLC 輸出接點直接控制。 

(二)手動與自動之間切換 (COS 由 1 切至 2 或由 2 切至 1)時，變頻器電源不得中斷。 

(三)變頻器之最高頻率(速度)加速時間設定為 3 秒，減速時間設定為 3 秒。 

(四)緊急停止開關( EMS)未解除栓鎖下，重新啟動 PLC (NFB ON)或停機後 COS 切至 1、

2： 

1.七節顯示器閃亮 (ON/0.5 秒，OFF/0.5 秒) 顯示故障碼〝909〞，其他操控全無作用。 

2.將 EMS 栓鎖解除後，恢復正常操作之初始狀態。 

(五)積熱電驛(TH1)未復歸下，重新啟動 PLC (NFB ON)或停機後 COS 切至 1、2： 

1.七節顯示器閃亮 (ON/0.5 秒，OFF/0.5 秒) 顯示故障碼〝101〞，其他操控全無作用。 

2.將積熱電驛 TH1 復歸後，恢復正常操作之初始狀態。 

(六)積熱電驛(TH2)未復歸下，重新啟動 PLC (NFB ON)或停機後 COS 切至 1、2： 

1.七節顯示器閃亮 (ON/0.5 秒，OFF/0.5 秒) 顯示故障碼〝202〞，其他操控全無作用。 

2.將積熱電驛 TH2 復歸後，恢復正常操作之初始狀態。 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 5 題-主線路單線圖 

試題編號：013-9301205 

試題名稱：變頻式箱型冷氣控制 

主線路單線圖： 

  

3ψ3W AC220V 60Hz 或(3ψ3W AC380V 60Hz) 

(壓縮機) 
3HP 
5HP 

100HP 

(送風風扇) 
1HP 
2HP 
3HP 

(水泵浦) 
3HP 
5HP 
10HP 

(冷卻風扇) 
2HP 
3HP 
5HP 

PLC 
控制電源 

I/P 
控制電源 

七節顯示器 
控制電源 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 5 題-參考資料 

試題編號：013-9301205 

試題名稱：變頻式箱型冷氣控制 

參考資料：(一) 七節顯示器模板參考電路 

(二)  SN7447 相關特性描述 

Decimal 
or 

function 

Input 
 

Output 

  D C B A a b c d e f g 

0 H H L L L L H ON ON ON ON ON ON OFF 
1 H ╳ L L L H H OFF ON ON OFF OFF OFF OFF 
2 H ╳ L L H L H ON ON OFF ON ON OFF ON 
3 H ╳ L L H H H ON ON ON ON OFF OFF ON 
4 H ╳ L H L L H OFF ON ON OFF OFF ON ON 
5 H ╳ L H L H H ON OFF ON ON OFF ON ON 
6 H ╳ L H H L H OFF OFF ON ON ON ON ON 
7 H ╳ L H H H H ON ON ON OFF OFF OFF OFF 
8 H ╳ H L L L H ON ON ON ON ON ON ON 
9 H ╳ H L L H H ON ON ON OFF OFF ON ON 
10 H ╳ H L H L H OFF OFF OFF ON ON OFF ON 
11 H ╳ H L H H H OFF OFF ON ON OFF OFF ON 
12 H ╳ H H L L H OFF ON OFF OFF OFF ON ON 
13 H ╳ H H L H H ON OFF OFF ON OFF ON ON 
14 H ╳ H H H L H OFF OFF OFF ON ON ON ON 
15 H ╳ H H H H H OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 
BI ╳ ╳ ╳ ╳ ╳ ╳ L OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 

RBI H L L L L L L OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 
LT L ╳ ╳ ╳ ╳ ╳ H ON ON ON ON ON ON ON 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 5 題-設計圖紙 

  
術科測試編號：____________  應檢人姓名：_______________  測試日期：___年___月___日 
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柒、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站試題 

第 5 題-功能測試步驟 

試題編號：013-9301205 

試題名稱：變頻式箱型冷氣控制 

功能測試步驟： 
項

次 

步

驟 
操作方式 

順

序 
次要功能 主要功能 

■ 室溫顯示   (※先將 DC 0～10V 可變電源接上 A/D 模組之類比信號電壓輸入端) 

壹 一 COS 切至 1(手動)      

二 NFB ON、 

PLC→RUN、 

微調 DC 測試電源 

(由 0V…→…

10V) 

 PL5 

. ……→ . …… 

→ . ……→ .

、 

PL4   

三 DC 測試電源調至 

6V 

 .  PL5 PL4   

 

■ (延續前一項操作…) ˙手動操控運轉   ˙運轉中…TH2 跳脫 

貳 

(1) 

一 按 PB4、按 PB5  

(※無作用) 

 .  PL5 PL4   

二 按 PB3  PL3、PL5 PL4  M3、M4 正轉 

三 再次按 PB3  PL5 PL4   

四 第三次按 PB3  PL3、PL5 PL4  M3、M4 正轉 

五 按 PB5(※無作用)  PL3、PL5 PL4  M3、M4 正轉 

六 按 PB4  PL2、PL3、PL5 PL4  M2、M3、

M4 正轉 

七 按 PB3(※無作用)  PL2、PL3、PL5 PL4  M2、M3、

M4 正轉 數字開關設定 

→ 20(℃) 

八 按 PB5  PL1、PL2、

PL3、PL5 

PL4  M1(100%) 

M2、M3、M4

正轉 

九 按 PB3、按 PB4  

(※無作用) 

 PL1、PL2、

PL3、PL5 

PL4  M1(100%) 

M2、M3、M4

正轉 

十 按 PB5  PL2、PL3、PL5 PL4  M2、M3、
M4 正轉 

十

一 

再次按 PB5  PL1、PL2、

PL3、PL5 

PL4  M1(100%) 

M2、M3、M4

正轉 

 

  

測試日期：___年___月___日 

應檢人姓名：_______________ 
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項

次 

步

驟 
操作方式 

順

序 

次要功能 主要功能 

指示元件 計

時 
電動機 

ON 閃(斷續 ON) 

貳 

(2) 

十

二 

DC 測試電源調低至 

→2.5V 

 .  PL1、PL2、

PL3、PL5 

PL4  M1(60%) 

M2、M3、M4

正轉 

十

三 

TH2 跳脫 (1)  PL5 PL3、
PL4、 

BZ、 

.  10s M3、M4 

正轉 

(2)  PL5 PL4、   

十
四 

TH2 復歸  .  PL5 PL4   

 

■ (延續前一項操作…)  ˙自動操控運轉   ˙運轉中…INV 過載跳脫 

參 

(1) 

一 COS 切至 2  .  PL4、PL5    

二 按 PB2 (1) PL4、PL5 PL3、 5s M3、M4 正轉 

(2) PL3、PL4、PL5 PL2 10s M2、M3、M4

正轉 

(3) PL1、PL2、

PL3、PL4、PL5 

  M1(60%) 

M2、M3、M4

正轉 

三 DC 測試電源調高至 

→8V 

 .  PL1、PL2、

PL3、PL4、PL5 

  M1(100%) 

M2、M3、M4

正轉 

四 數字開關設定 

→24(℃) 

 PL1、PL2、

PL3、PL4、PL5 

  M1(84%) 

M2、M3、M4

正轉 

五 數字開關設定    

→26(℃) 

 PL1、PL2、

PL3、PL4、PL5 

  M1(52%) 

M2、M3、M4

正轉 

六 數字開關設定    

→28(℃) 

 PL1、PL2、

PL3、PL4、PL5 

  M1(20%) 

M2、M3、M4

正轉 

七 數字開關設定    

→30(℃) 

 PL1、PL2、

PL3、PL4、PL5 

  M1(20%) 

M2、M3、M4

正轉 

八 INV 過載接點→跳

脫 

(※ 以強制方式，

將其 PLC 對應的過

載輸入點跳脫動作) 

(1)  PL3、PL4、PL5 PL2、

BZ、 

.

 

5s M2、M3、

M4 

正轉 

(2)  PL4、PL5 PL3、 

BZ、 

5s M3、M4 

正轉 

(3)  PL4、PL5 PL3 5s M3、M4 

正轉 

(4)  PL4、PL5    
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項

次 

步

驟 
操作方式 

順

序 

次要功能 主要功能 

指示元件 計

時 
電動機 

ON 閃(斷續 ON) 

參 

(2) 

九 INV 過載接點復歸 

(※ 以強制方式，

將其 PLC 對應的過

載輸入點復歸原狀) 

 .  PL4、PL5    

 

■ (延續前一項操作…) 電動機運轉中：按 EMS(PB6) 

肆 一 按 PB2       

二 (電動機全部運轉時) 

按 PB6(EMS) 

  PL4、PL5  .    

三 按 PB2 (※無作用)   PL4、PL5    

四 解除 PB6(EMS)栓鎖  .  PL4、PL5    
 
■ (延續前一項操作…) 電動機運轉中：TH3 跳脫 

伍 一 按 PB2       

二 (電動機全部運轉時) 

TH3 跳脫 

(1)  PL4、PL5 BZ .  10s  

(2)  PL4、PL5    

三 按 PB2 (※無作用)   PL4、PL5    

四 TH3 復歸  .  PL4、PL5    
 
■ (延續前一項操作…) 電動機運轉中：CS 由 2 切至→1 

陸 一 按 PB2       

二 電動機全部運轉時) 

COS 切至 0 

…(2 秒後) 

…→切至 1 

(1) .  PL3、PL5 PL2 2s M2、M3、

M4 

正轉 

(2) PL3、PL5 PL2、PL4 3s M2、M3、

M4 

正轉 

(3) PL5 PL3、PL4 10s M3、M4 

正轉 

(4) PL5 PL4   
 

■ (延續前一項操作…) 電動機運轉中：CS 由 1 切至→0 

柒 一 按 PB3       

二 按 PB4       

三 COS 切至 0 (1) .  PL5 PL3 5s M3、M4 正轉 

(2)   PL3 5s M3、M4 正轉 

(3)      

四 按 PB3、PB2 

 (※無作用) 
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項

次 

步

驟 
操作方式 

順

序 

次要功能 主要功能 

指示元件 計

時 
電動機 

ON 閃(斷續 ON) 

 

■ (延續前一項操作…)  EMS 未解除栓鎖下…CS 由 0 切至→1 

捌 一 按 PB6(EMS)       

二 COS 切至→1    .    

三 按 PB3 (※無作用)      

四 解除 EMS 栓鎖  .  PL5 PL4   
 

■ (延續前一項操作…)  TH3 未復歸下…CS 由 0 切至→1 

玖 一 按 PB3       

二 TH3 跳脫 (1)  PL5 PL4、 

BZ 

.  10s  

(2)  PL5 PL4   

三 COS 切至→0 (1)  PL5  5s  

(2)      

四 COS 切回→1    .    

五 按 PB3 (※無作用)      

六 TH3 復歸  .  PL5 PL4   

 

■ (延續前一項操作…) TH2 未復歸下…NFB 由 OFF→ON (※PLC 撥至 RUN 位置 ) 

拾 一 按 PB3       

二 按 PB4       

三 TH2 跳脫 (1)  PL5 PL3、 

PL4、

BZ 

.  10s M3、M4 

正轉 

(2)  PL5 PL4   

四 NFB OFF       

五 NFB 重新 ON    .    

六 按 PB3 (※無作用)      

七 TH2 復歸  .  PL5 PL4   

 

錯誤累計： 
 

 
 

 監評人員簽名：_____________________ 
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捌、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試第二站評審表 

     檢定崗位：               

術 科 測 試 編 號  測 試 日 期     年     月    日 

應 檢 人 姓 名  

試 題 編 號 01300-930120     

評 審 結 果 □及格 □不及格 □缺考 

項 目 評 審 事 項 扣 分 標 準 扣 分 備 註 

1 作弊行為者 扣 50 分   

2 未在規定時間內完成 扣 50 分   

3 未交設計過程資料（接線圖及文件） 扣 50 分   

4 動作順序不符合 扣 50 分   

5 主回路功能不符合 扣 50 分   

6 接線圖錯誤 扣 50 分   

7 指示功能錯誤 每處扣 10 分   

8 警報系統錯誤（與主回路無關） 每處扣 10 分   

9 時間設定錯誤 每處扣 5 分   

10 規定值設定錯誤 每處扣 5 分   

11 繪圖不工整 扣 15 分   

12 器材規格錯誤 每處扣 5 分   

13 器材容量不足 每處扣 10 分   

14 器材容量超過 20% 每處扣 5 分   

總分為 100 分，60 分以上及格。 
扣分小計   

得    分   

 

監評長簽名：___________________  監評人員簽名：___________________ 

   〈請勿於測試結束前先行簽名〉 
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玖、技術士技能檢定工業配線職類甲級術科測試評審總表 

測 試 日 期 _____年_____月_____日 

應檢人姓名：_________________ 

術科測試編號  

試 題 編 號 
第一站 

01300-930110____  

第二站 

013-930120____ 

試 題 名 稱   

得 分   

總 評 □及格            □不及格            □缺考 

監評人員簽名 

 

監 評 長 簽 名 

 

備註： 

1.各站成績均達 60 分(含)以上者，術科測試總評結果為「及格」，請在及格處打勾。 

2.任一站成績未達 60 分者，術科測試總評結果為「不及格」，請在不及格處打勾。 

  



188 

拾、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試時間配當表 

〈第一站〉 

     每一檢定場，每日排定測試場次為 1 場，程序表如下: 
 

時        間 內                容 備    註 

07：30－08：00 
1.監評前協調會議（含監評檢查機具設備） 

2.應檢人報到完成 

 

08：00－08：30 

1.抽題及檢定崗位分配。 

2.測試應注意事項說明。 

3.應檢人試題疑義說明。 

4.應檢人檢查設計圖紙。 

 

08：30－12：30 術科測試   

12：30－13：00 休息時間  

13：00－16：00 進行評審  

16：00－16：30 
召開檢討會（監評人員及術科測試辦理單

位視需要召開） 
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拾、技術士技能檢定工業配線甲級術科測試時間配當表 

〈第二站〉 

     每一檢定場，每日排定測試場次為 1 場，程序表如下: 
 

時       間 內                 容 備     註 

07：30－08：00 
1.監評前協調會議（含監評檢查機具設備） 

2.應檢人報到完成 

 

08：00－08：30 

1.抽題及檢定崗位分配。 

2.測試應注意事項說明。 

3.應檢人試題疑義說明。 

4.其他事項。 

 

08：30－08：45 應檢人確認設備及崗位電源。  

08：45－12：45 術科測試  

12：45－13：15 休息時間  

13：15－16：00 進行評審  

16：00－16：30 
召開檢討會（監評人員及術科測試辦理單

位視需要召開） 
 

 

 


